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livistelma

Suomen Erityisjate Oy harjoittaa jatteiden vastaanottoa, varastointia, hyotykayttoa ja lop-
pusijoittamista Porin Peittoon alueella Marinkorven jatteenkasittelylaitoksessa. Hankealue
ja sen ymparisto on kaavoitettu jatteenkasittelyalueeksi. Toiminnanharjoittaja suunnittelee
toiminnan laajentamista nykyisen kiinteistdn alueella. Laajentaminen koskee loppusijoitus-
penkereen pinta-alan ja tilavuuden suurentamista, jatteiden vastaanotto- ja varastointi-
maadran kasvattamista ja uusien jatejakeiden vastaanottamista. Kasiteltya jatteenpolton
kuonaa on myds tarkoitus toimittaa alueen ulkopuolelle hyédynnettavaksi.

Ymparistéluvan myontaminen uusille ja laajentuville toiminnoille edellyttada ymparistovai-
kutusten arviointia lain 252/2017 mukaisessa YVA-menettelyssa. Tama arviointiohjelma ku-
vailee laitoksen nykytoiminnan ja siihen suunnitellut muutokset seka laitoksen vaikutusalu-
een ympariston tilan. Ohjelmassa kdydaan lapi arvioitavat ymparistdvaikutukset ja niiden
arviointimenetelmat seka koko arviointimenettely. Varsinainen vaikutusarviointi tehdaan
taman ohjelman, ymparistdviranomaisen antaman lausunnon ja asianosaisilta seka sidos-
ryhmilta saadun palautteen perusteella.

YVA-arviointimenettelyssa tarkastellaan vaihtoehtoina toiminnan jatkaminen nykyisella ka-
pasiteetilla (vaihtoehto 0, VEO) ja toiminnan laajentaminen hankesuunnitelman mukaisesti
(vaihtoehto 1, VE1).

e Vaihtoehdossa 0 jatteita vastaanotetaan korkeintaan 200 000 t vuodessa, loppusi-
joituspenkereen pinta-ala on 8,5 ha ja jatteenldjityksen kokonaistilavuus toiminnan
loppuessa on 1,25 milj. m3rtr. Vastaanotettavien jatteiden laatuun ei tule muutoksia.

e Vaihtoehdossa 1 jatteiden vastaanottomaaraa kasvatetaan 300 000 tonniin vuo-
dessa. Loppusijoituspenkereen pinta-alaksi on suunniteltu 14,5 ha sen sijoittuessa
nykyiselle toimintakiinteistolle. Lopputilavuus penkereen tayttyessa on suunnitel-
lussa tilanteessa 2,2 milj. m3rtr. Vastaanotettavien jatteiden laatuun ja kisittelyme-
netelmiin tulee laajennuksia.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa arvioidaan eri vaihtoehtojen vaikutukset YVA-
lain ja -asetuksen mukaisesti, niiden edellyttamalla tavalla ja tarkkuudella. Ymparistévaiku-
tuksilla tarkoitetaan ihmisiin tai ymparistéon aiheutuvia valillisia tai valittdmia vaikutuksia
eri vaihtoehtojen toteutuessa. Tarkasteltavia vaihtoehtoja VEO ja VE1 vertaillaan niiden ai-
heuttamien vaikutusten osalta.

Arvioinnissa keskitytaan merkittaviksi tunnistettujen vaikutusten tarkasteluun. Taman arvi-
ointiohjelman perusteella merkittavimmiksi arvioitaviksi vaikutuksiksi on tunnistettu vaiku-
tukset maaperdan, pohjaveteen ja vesistoon. Lisaksi arvioidaan yhdysvaikutukset Peittoon
jatteenkasittelyalueen toimijoiden osalta.

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksen on tarkoitus valmistua kuulutettavaksi helmi-
kuussa 2026.

1 Johdanto

Suomen Erityisjate Oy suunnittelee hanketta, jossa kasvatetaan Marinkorven jatteenkasit-
telylaitoksen vuosikapasiteettia ja kokonaistdyttomaadraa seka lisatadan vastaanotettavia
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jatejakeita. Lisaksi alueelle suunnitellaan uusia toimintoja, kuten jatetayttoon sijoitettava
lampoakku koerakenteena, kuonankasittelya seka esitetdan erdiden rakenteiden toteutta-
matta jattdmistd. Hankealue on kaavoitettu osayleiskaavassa jatteenkasittelyalueeksi.
Hankkeen avulla edistetdan jatteiden hyotykayttod ja keskitetadn loppusijoitusta hallitusti
yhdelle alueelle.

Nykyinen Suomen Erityisjatteen Marinkorven jatteenkasittelylaitos on sisaltynyt Kuusakoski
Oy:n Tahkoluodon metallinkierratyslaitoksen YVA-menettelyyn. YVA-selostus on péivatty
27.5.2002. YVA-menettelyssa tarkasteltuna hankkeena on ollut metallinkierratyslaitoksen
rakentaminen Tahkoluotoon ja sitd palvelevan jatehuoltoalueen perustaminen Marinkor-
peen Kellahden kyldan. Hankealue on YVA-menettelyssa ollut 21 ha, josta loppusijoitustoi-
mintaa varten varatun alueen pinta-ala noin 15 ha ja sita palvelevien tukitoimintojen pinta-
ala noin 1,2 ha. Tayttétilavuudeksi on arvioitu noin 1,2 milj. m3rtr. Hankealue on siirtynyt
Kuusakoski Oy:lta Suomen Erityisjate Oy:n haltuun 19.2.2019.

Etela-Suomen aluehallintovirasto on myodntdnyt 15.6.2020 padivatyn ymparistéluvan Marin-
korven jatteenkasittelylaitoksen toiminnan muutokselle (Nro 444/2020,
ESAVI/20966/2019) ja ymparistoluvan tarkastamiselle (Nro 225/2020, ESAVI/44619/2019).
Etela-Suomen aluehallintovirasto on tarkistanut ja muuttanut ymparistélupaa erillisilla paa-
toksilla 1.12.2022 (Nro 364/2022, ESAVI/11914/2022) ja 29.5.2024 (Nro 114/2024,
ESAVI/20259/2023).

Voimassa olevien lupamaaraysten mukaan Marinkorven kasittelylaitoksen vuosittainen vas-
taanotettavan jatteen maara on 90 000 tonnia, jonka lisdksi pilaantumattomia maa-aineksia
voidaan vastaanottaa enintdadn 50 000 tonnia vuodessa. Edellisten lisaksi kasittelylaitoksen
alueella rakenteissa hyddynnettavia (paatoksen Nro 364/2022, liitteen 2 mukaisia seka laa-
dultaan ja ominaisuuksiltaan vastaavia) jatejakeita voidaan ottaa vastaan yhteensa enintaan
60 000 tonnia vuodessa. Kaikki vuoden aikana vastaanotettavat jatteet voidaan tarvittaessa
sijoittaa kaatopaikalle, mikali ne tayttavat kaatopaikoista annetun valtioneuvoston asetuk-
sen (331/2013) mukaiset ja ymparistdluvan mukaiset kelpoisuusvaatimukset.

Hankkeessa kasvatetaan jatteenkasittelylaitoksen vuosittaista vastaanottomaarda voimassa
olevan ymparistoluvan mukaisesta 200 000 tonnista 300 000 tonniin. Vastaanotettavasta
jatteestd loppusijoitetaan korkeintaan 175 000 t ja hyotykdytetdan korkeintaan 200 000 t.
Nain vastataan nykyisiin toiminnan tarpeisiin ja varaudutaan tulevaisuuden loppusijoitus-
tarpeeseen. Nykyiset ja suunnitellut maarat on koottu taulukkoon 1.

Nykyisen toteutussuunnitelman ja ympéristéluvan mukaista 1,25 milj. m3rtr kokonaistayt-
tétilavuutta kasvatetaan siten, etté lopullinen tayttotilavuus tulee olemaan 2,2 milj. m3rtr.

Vuosittaisen vastaanottomaaran kasvun ja vastaanotettavissa jatelaaduissa tapahtuneiden
muutosten vuoksi jatteenkasittelytoiminta edellyttad ymparistovaikutusten arviointimenet-
telyd ennen toimintaa koskevan ymparistéluvan paivityshakemuksen jattamista. Laitos kuu-
luu YVA-lain 252/2017 liitteen 1 hankeluettelon kohtiin

e 11 a)jatteiden kasittelylaitos, jossa vaarallista jatetta kasitelldan kemiallisesti ja bio-
logisesti ja sijoitetaan kaatopaikalle seka
e 11 b)jatteiden kasittelylaitos, jossa muuta kuin vaarallista jatetta
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o kasitelldan kemiallisesti ja jotka on mitoitettu vahintdadn 100 tonnin vuoro-
kausittaiselle jatemaarille,

o kasitelldan biologisesti ja jotka ovat mitoitettu vahintdan 35 000 tonnin vuo-
tuiselle jatemaaralle, tai

o sijoitetaan kaatopaikalle, joka on mitoitettu vdahintdan 50 000 tonnin vuotui-
selle jatemaaralle.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen toteuttamisvaihtoehtoa seka vai-
kutuksia YVA-lain ja -asetuksen edellyttamallad tavalla. Lisdksi tarkastelussa on vertailuna
vaihtoehto, jossa hanke jatetdan toteuttamatta (VE 0).

Marinkorven jatteenkdsittelylaitoksessa otetaan vastaan seka vaarallisia ettd tavanomaisia
jatejakeita. YVA-menettelyssa arvioidaan vaikutukset liitteessa 3 esitetyille jatejakeille.

Yhteystiedot ja hankkeeseen ryhtyva

Hankkeesta vastaava taho:

Suomen Erityisjate Oy

Vastuullisuus- ja kehityspaallikké Outi Lepistd
outi.lepisto@erityisjate.fi

p. 050 322 2783

YVA-konsultti:

EnviPro Oy

Johtava asiantuntija Milja Vepsalainen
milja.vepsalainen@envipro.fi

p. 040 823 5892

Hankkeesta vastaa Suomen Erityisjate Oy. Yhtio on vuonna 2004 perustettu jatteenpolton
pohjakuonien, pilaantuneiden materiaalien ja vaarallisten jatteiden kasittelyyn, kierratyk-
seen ja loppusijoitukseen erikoistunut yritys. Suomen Erityisjate Oy:ll3 on toimipisteet Fors-
sassa, Porissa ja Kangasalla. Yhtio vastaa hankkeen valmistelusta ja toteuttamisesta seka
suunnitellun toiminnan ymparistovaikutusten selvittdmisesta.

Hanke

Yleista

Marinkorven jatteenkasittelylaitos palvelee rakennusteollisuuden ja energiateollisuuden
seka muun teollisuuden tarpeita Padsaantoisesti Etela- ja Lansi-Suomen alueella. Haastavia
jatteita tuodaan koko Suomen alueelta Marinkorpeen. Padasiassa laitokselle toimitetaan
vaarallista jatetta. Taman ohessa laitos tarjoaa Satakunnan alueella my6s vaarattoman jat-
teen vastaanottoa.

Kierratyssektorilla laitos on merkittava mm. metallinkierratyksen hyédyntamiskelvottomien
jatteiden vastaanottamisessa. Laitoksella hyddynnetdaan merkittava maara materiaalia eri-
laisissa rakenteissa.
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Nykytila

Suomen Erityisjate Oy osti vuonna 2019 Marinkorven jatteenkasittelylaitoksen, joka sijait-
see Ekokorventielld Porissa (Kuusimaen tilalla, kiinteistotunnus 609-412-1-277). Suomen
Erityisjate Oy on toimijana jatteenkasittelylaitoksella vaarattoman (mm. pilaantuneet maat,
asbesti, tuhka) ja vaarallisten jatteiden kasittelytoimintojen osalta. Vaarallisen seka vaarat-
toman jatteen tayttdalueen 8 hehtaarin (ha) kokonaispinta-alasta on otettu kdyttoon 3,4 ha
ja alueelle on l3jitetty pdaosin lievasti ja voimakkaasti pilaantuneita maa-aineksia (Kuva 1).
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Kuva 1. Marinkorven jitteenkdsittelyalueen asemapiirros. Envineer Oy, 11.9.2024.

Nykyisin kdytossa oleva Marinkorven jatteenkasittelylaitoksen alue koostuu edelld maini-
tusta 3,4 ha kdytossa olevasta loppusijoitusalueesta. Tayttdalueen pinta nousee jyrkasti
itddn pain tasolle +37...+38 m mpy. Vaiheen Il osalta (1,8 ha) on toteutettu pohjarakenteet

EnviPro Oy
Eliel Saarisen tie 2B
00400 Helsinki Y-tunnus: 3446693-3 www.envipro.fi



E nvi P ro YVA-arviointiohjelma, Sivu 8/53
Suomen Erityisjate Oy,

3.3

Marinkorven jatteenkasittelylaitos, Pori

vuonna 2024. Kaikille rakennetuille alueille on toteutettu vaarallisen jatteen kaatopaikalle
soveltuvat pohjarakenteet. Erottelu vaarallisen jatteen ja vaarattoman jatteen loppusijoi-
tusalueiksi on tehty kalvorakentein. Lisdksi alueeseen liittyy suotovesien kerdamiseen kay-
tettavit kolme tasausallasta, jotka ovat kooltaan Al: 8 100 m3 (0,4 ha), A2: 800 m3 (0,11 ha)
jaA3:1700 m3 (0,23 ha).

Kiinteiston lansiosassa sijaitsee loppusijoituksen laajennusvaraus, jonka maanpinta vaihte-
lee vililld +10...+14 m mpy (Kuva 1). Pohjoisosassa sijaitsevalla suoja-alueella ei harjoiteta
jatteenkasittelyn toimintoja, mutta sielld sijaitsee yksi pohjaveden havaintoputki. Maan
pinta nousee pohjoisosassa tasolle +23 m mpy, jonne on sijoitettu tayttoalueelta kuorittuja
pintamaita. Etelaisilla tukialueilla sijaitsee toimistorakennus, kdsittelyhalli, tasausaltaita ja
kasittelykenttia. Alueen korkotaso on paaosin valilld +11...413 m mpy.

Kasittelylaitoksen loppusijoitusalueen suoto- ja valumavedet seka varasto- ja kasittelyaluei-
den vedet keratdan tasausaltaaseen. Suomen Erityisjate Oy:n Marinkorven jatteenkasitte-
lylaitoksen loppusijoitusalueen ja viereisen NG Nordicin loppusijoitusalueen valissa on ero-
tusrakenne, joka pitda loppusijoitusalueiden vedet erilldan. ELY-keskus on tarkastanut ja hy-
vaksynyt erotusrakenteesta tehdyn raportin (ESAVI/20259/2023). Tasausaltaan vedet joh-
detaan nykyisin edelleen kaupungin viemariverkkoon ja Porin Veden Luotsinmden jateve-
denpuhdistamolle kasiteltaviksi. Luotsinmden jatevedenpuhdistamolta vedet johdetaan ka-
siteltyind Kokemaenjokeen ja edelleen Selkimereen. Mahdolliset jatevedet, jotka ylittavat
viemdriin johdettavan veden raja-arvot, voidaan kuljettaa muualle sdilidautoilla.

Marinkorven jatteenkasittelylaitokselta maastoon johdetaan nykyisin vain rakentamatto-
mien alueiden, suljettujen loppusijoitusalueiden pintarakenteiden seka tie- ja liikenndinti-
alueiden likaantumattomia vesia.

Toiminta-alueen laajentaminen ja vastaanottomaaran kasvattami-
nen

Marinkorven jatteenkasittelylaitokselle on ymparistolupa (ESAVI/11914/2022) loppusijoi-
tuskaytossa olevien ja pohjarakenteen omaavien alueiden lisdksi my6s laajennusvarauksen
(3,3 ha) osalta. Jatteenkasittelylaitosta on tarkoitus laajentaa kiinteiston eteldosaan kasitte-
lykenttien alueelle. Lisdksi pohjoisosan aiemmin suojavydhykekaytdssa ollut alue on tarkoi-
tus ottaa kasittelytoimintojen kayttoon. Loppusijoitusalueen kokonaispinta-ala on suunni-
tellussa tilanteessa noin 14,5 ha ja lopullinen tayttdkorkeus tulee olemaan enintdaan +38,4
m (N2000). Loppusijoituksen laajennusalue ja kasittelytoimintojen uusi alue on esitetty ku-
vassa 2.
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Kuva 2. Nykyiset ja suunnitellut toiminta-alueet.

Loppusijoituksen pinta-alan ja tilavuuden kasvu perustuu siihen, etta nykyisen tayttéalueen
kapasiteetin tdyttyessa otetaan loppusijoitustoimintaan nykyisin kasittelykenttina toimivia
alueita.

Lisdksi kiinteiston pohjoisosaan sijoittuva, vuonna 1996 vahvistetun Alakyld-Kellahti-
osayleiskaavan mukainen suojavyohyke (YVA-arviointiohjelma, 2001) otetaan kasittely-
toimintojen kadyttoon. Kiinteistod nykyisin koskeva, vuonna 2012 voimaan tullut, Peittoon
osayleiskaava on esitetty liitteend 2 ja ote siitd on esitetty kappaleessa 9.2. Peittoon
osayleiskaavassa ei esiteta tarvetta suojavydhykkeelle, ja kiinteistéd pohjoisesta, idasta ja
lannestda ymparoivat alueet on myos merkitty EJ-3 merkinnalld (jatteenkasittelyalue). Lou-
naassa kiinteiston ulkopuolella on suojaviheralue (EV).
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Suunnitellussa toiminnassa nykyiset valivarastointi- ja kasittelyalueet poistuvat kaytosta
tayttoalueen laajenemisen myo6ta. Valivarastointitoiminnot ja kasittelytoiminnot siirretdan
talléin lakialueille, joille on toteutettu kaatopaikan pintarakenne (kuva 2). Lakialueilla pin-
nankaltevuus on 1:20. Pintarakenteen paille sijoitettavien valivarastointikasittelyalueiden
vesien ohjaus jiljelld oleviin vesienkasittelyaltaisiin toteutetaan suunnitelmallisesti.

Yhteenveto nykyisen ymparistéluvan mukaisen ja suunnitellun toiminnan volyymeisté on
esitetty taulukossa 1. Volyymit ja kasittelytoiminnot esitelldan seuraavissa luvuissa.

Taulukko 1. Yhteenveto nykyisen ja suunnitellun toiminnan volyymeista Marinkorven jétteenkdsitte-
lylaitoksella.

.. Ymparistoluvan Suunniteltu,

Toiminto . ..
mukainen maksimi

Loppusijoituksen pinta-ala (ha) 8,5 14,5
Loppusijoituksen tilavuus (milj.m?3rtr) 1,25 2,2
Vastaanotto (t)Y 200 000 300 000

Vaaraton jate (t) 150 000

Vaarallinen jate (t)

Pilaantumaton maa (t) 50 000
Varastointi (t) 90 000 140 000

Vaarallinen ja vaaraton jate (t) 47 000

Vaarallinen jate, pima (t) 13 000

VJ pienerat, muualle toimitettavat (t) 200

Pilaantumaton maa (t) 30 000

Jatteenpolton kuona (t) 100 000
Hyotykaytto (t) 200 000

Pilaantumaton maa (t) 50 000

Jatteenpolton kuona (t)

Vaarallinen jate (t)
Loppusijoitus (t) 175 000

Vaaraton jate (t)

Vaarallinen jate (t)

Dsisdltaa hyddynnettivat materiaalit

Taulukossa 1 on esitetty vastaanoton, varastoinnin, kasittelyn, hyotykayton ja loppusijoituk-
sen maksimimaarat. Erillisten jakeiden maaria ei arvioida, koska markkinatilanne maarittaa
vastaanotettavaksi tarjottavien jatteiden laadun.

Suunniteltujen tayttdalueiden rakenteet

Sekd voimassa olevan ymparistéluvan mukaisten suunniteltujen tdyttdalueiden etta ku-
vassa 2 esitettyjen loppusijoitusalueiden tasaukseen voidaan kdyttaa esimerkiksi kasiteltya
kuonaa ennen pohjarakenteen toteuttamista. Aiemmin pohjarakenteen alapuoliset ta-
saustdytot on toteutettu muualta tuoduilla maa-aineksilla. Hyodynnettava kuona tayttaa
ymparistokelpoisuudeltaan muutoin MARA-asetuksen paallystetyn kenttdrakenteen raja-
arvot, mutta sen kloridipitoisuus voi ylittaa raja-arvon (2 400 mg/kg) noin kaksinkertaisesti.
Lisaksi sulfaatin raja-arvo (10 000 mg/kg) voi ylittya noin 1,5-kertaisesti. Vaikutusarviointia
varten raja-arvo voi ylittya pienissa kuonaerissd enemman kuin 2- tai 1,5-kertaisesti. Pohja-
rakenteen alapuolisesta maasta poistetaan ennen tiivisrakenteen toteuttamista pehmeat
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maa-ainekset. Pohja muotoillaan siten, etta tarvittavat kaadot saadaan tiivisrakenteeseen
toteutettua.

Salaojakerros suunnitelluissa pohjarakenteissa toteutetaan 0,2 m paksuisena nykyisen
0,5 m sijaan. Jatepenger tayttyy nopeasti ja tdyttomassat ovat koostuvat haviamattomasta
ja hajoamattomasta mineraalisesta materiaalista. DOC- ja TOC-pitoisuudet seka ravinnepi-
toisuudet ovet suotovesissa matalia, joten salaojakerrosta tukkivaa biofilmid ei muodostu
merkittavasti.

w

.5 Vaarattoman ja vaarallisen jatteen yleiset kelpoisuusvaatimukset

Marinkorven jatteenkasittelylaitoksen loppusijoitusalue on jaettu kahteen osaan: vaaratto-
man jatteen ja vaarallisen jatteen loppusijoitusalueeksi. Vaarattoman jatteen kaatopaikalle
loppusijoitetaan lohkon mukaisesti luokiteltuja jatteitd, jotka tayttavat valtioneuvoston kaa-
topaikoista antaman asetuksen (331/2013) mukaiset kelpoisuusvaatimukset ja rajoitukset.
Jatteet tulee kasittelyn ja sijoituksen kaikissa vaiheissa pitdaa erilldan ja sijoittaa jatteiden
ominaisuuksien mukaisesti omiin lohkoihinsa.

Vaarallisen jatteen kaatopaikalle loppusijoitetaan vaaralliseksi luokiteltuja jatteita, jotka
tayttavat valtioneuvoston kaatopaikoista antaman asetuksen (Vna 331/2013) mukaiset kel-
poisuusvaatimukset ja rajoitukset. Jatteet tulee kasittelyn ja sijoituksen kaikissa vaiheissa
pitda erilldan ja sijoittaa jatteiden ominaisuuksienmukaisesti omiin osa-alueisiinsa. TOC-pi-
toisuudelle on annettu erilliset kelpoisuusvaatimukset, joita lupaviranomainen voi korottaa
kaksin- tai kolminkertaiseksi, jos liuenneen orgaanisen hiilen pitoisuusvaatimus tayttyy.

Nykyisessa kaatopaikan kdytto- ja hoitosuunnitelmassa on esitetty jate-erdkohtaiset kelpoi-
suusvaatimukset pilaantuneille maa-aineksille, tuhkille ja kuonille, teollisuusjatteille, raken-
nus ja purkujatteille, PAH-yhdisteita sisaltaville jatteille ja 6ljy- ja BTEX-yhdisteita sisaltaville
jatteille. Suunnitelmassa on myds kuvattu asbestijatteen vastaanoton ja kdsittelyn erityis-
vaatimukset ja periaatteet. Erillispakattu asbestijate peitetdan paivittdin ja erillispakkaama-
ton valittomasti sijoittamisen jalkeen. Asbestijate sijoitetaan erilliselle, sille varatulle alu-
eelle.

Suunnitellun toiminnan muutokset jatteiden kelpoisuusvaatimuksiin ja erityisvaatimuksiin
vastaanotossa ja kasittelyssa on koottu taulukkoon 2.

Taulukko 2. Suunnitellut toiminnan muutokset, jotka liittyvdit jétteiden kelpoisuusvaatimuksiin, kd-
sittelymenetelmiin tai téyttoperiaatteeseen.

Toiminto Luku
Happo- ja emdsjatteiden vastaanotto ja hyddyntaminen 3.6.1,3.7.7
Saostus 3.7.8
Sakkojen kasittely 3.7.9
Kuonan kasittely 3.7.10
Pystyseindrakenteen korvaaminen 5 m mineraalisella rakenteella 38
vaarallisen ja vaarattoman jatteen sijoitusalueen valista '

Erdiden jatteiden erdkohtaisen kaatopaikkakelpoisuustestauksen 3.9
poistaminen '

Asbestia sisdltdvien mineraalivillapaalien ja ratasepelin suunniteltu 3.10

vastaanotto, valivarastointi ja sijoittaminen
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Toiminto Luku
Vieraskasvilajimaiden vastaanotto ja sijoittaminen 3.11
POP-jatteen sijoittaminen kapseliin 3.12
Vaarallisen jatteen kloridipitoisuus 3.13

Inerttia orgaanista ainesta sisaltavan vaarallisen jatteen TOC-pitoi-
suuden korotus ja maarittdmisen vaihtoehtoinen menetelma
Vaarattoman jatteen sijoittaminen vaaralliselle kaatopaikalle 3.16
Hyodyntamiskelpoiseksi saatetun jatteen hyddyntaminen hanke-
alueen ulkopuolella

3.15

3.17

Tarkempi kuvaus kustakin muutoksesta on esitetty taulukossa 2 osoitetussa luvussa.

Jatteiden vastaanotto

Jatteet otetaan vastaan vaaka-asemalla, jossa jatteet tarkastetaan ja punnitaan kuormakoh-
taisesti. Jatteet luokitellaan niiden ominaisuudesta ja laadusta riippuen pysyvaksi, vaaratto-
maksi tai vaaralliseksi jatteeksi. Tarvittaessa jatteet (esim. haihtuvilla orgaanisilla yhdisteilla
tai 6ljylla pilaantuneet) otetaan vastaan hallissa, katettuna tai muutoin peitettyna. Piha-
alueet on asfaltoitu ja kasittelykentdlla muodostuvat vedet johdetaan kasittelykentdn ta-
sausaltaaseen hiekan- ja Oljynerotuskaivojen kautta. Hairidtilanteissa vesien pumppaami-
nen tasausaltaasta viemadriin voidaan keskeyttda. Jatteet varastoidaan valivarastointiken-
talle kaatopaikkakelpoisuusanalyysien valmistumisen ajan.

Jatteen toimittajan tulee tayttda jatteen perusmaarittelykaavake. Perusmaarittelyn tai val-
miin kaatopaikkakelpoisuustutkimuksen perusteella vastaanotettavat jatteet ohjataan suo-
raan tayttoalueelle, valivarastoon tai kasiteltdvaksi. Jatteet kasitellddn niiden ominaisuuk-
sien perusteella lajittelemalla, kuivaamalla, kompostoimalla ja stabiloimalla. Jatteet otetaan
vastaan siten, etta polyamisestd, haihtumisesta tai vesien kulkeutumisesta aiheutuvat hai-
tat ymparistoon estetdan. Jatteiden vastaanotto jarjestetdan siten, etta vaarallisen tai vaa-
rattoman jatteen haitta-aineet eivat kulkeudu kaatopaikan ulkopuolelle myoskaan tyoko-
neiden tai kuljetuskaluston pyorissa. Varastokentdn seka kulkuteiden puhtaudesta huoleh-
ditaan niihin soveltuvilla tekniikoilla.

Nykyisessa ja suunnitellussa toiminnassa vastaanotettavat jatteet on koottu liitteeseen 3.
Liitteessa on eroteltu selkeasti nykyisen ymparistdéluvan mukaiset ja suunnitellun toiminnan
mukaiset jatteet. Vaikutusten arviointi tulee koskemaan my®ds liitteen 3 materiaaleja omi-
naisuuksiltaan vastaavia jatemateriaaleja, joiden voidaan osoittaa kayttaytyvan jatetaytossa
liitteen 3 jatteita vastaavalla tavalla.

Happo- ja emasjatteiden ja muiden liuosmaisten jatteiden vastaanotto ja va-
rastointi

Vastaanotettavien ja kasittelyssa hyddynnettavien happo- ja emasjatteiden ja muiden liu-
osmaisten jatteiden vastaanotto on enimmillaan 2 000 t/a. Happo- ja emadsjatteet ja muut
liuosmaiset jatteet vastaanotetaan tarkastetuissa ja vaarallisten kemikaalien varastointiin
hyvaksytyissa konteissa. Kontit ovat varastoitavissa paallekkain ja niissa on purkumahdolli-
suus pohjaventtiilin kautta. Nestemaiset jatteet varastoidaan katoksessa, jossa on erillinen
valuma-allas.
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Nestemdisten jatteiden suoja-altaat pystyvat vuototapauksessa pidattdmaan suurimman
sdilion tilavuuden verran nestetta. Sisatilat on varustettu usealla pienemmalla umpikaivolla,
jotka vuototapauksessa pidattavat nesteen tai sailiot varustetaan suoja-altailla. Sisatilat ei-
véat ole yhteydessa jatevesiviemariin, vaan kaikki sisdlta johdettava jatevesi joudutaan erik-
seen pumppaamaan viemariin.

Jatteiden kasittelyprosessit

Yleista

Ymparistoluvan mukaisesti jatteet esikdsitelldan tarvittaessa valtioneuvoston asetuksen
331/2013 15 §:n mukaisesti. Kasittelyn kannalta merkittavat aineet ja yhdisteet tulee selvit-
taad ennen kasittelya. Esikasittelylld tarkoitetaan toimenpidetta, jolla voidaan vahentaa jat-
teen maaraa tai haitallisuutta taikka jatehuollosta aiheutuvaa vaaraa tai haittaa terveydelle
tai ympadristolle. Esikasittelylld tarkoitetaan asetuksessa lajittelua sekd muita fysikaalisia, ke-
miallisia, biologisia tai termisid menetelmia, joiden avulla muutetaan jatteen ominaisuuksia
sen maaran tai haitallisuuden vahentamiseksi taikka sen loppukésittelyn helpottamiseksi tai
sen hyodyntamisen tehostamiseksi.

Jatteet (ml. pilaantuneet maat) lajitellaan, kuivataan, lujitetaan, murskataan, valpataan,
seulotaan, kompostoidaan ja huokoisilmataan, jos toimenpiteelld voidaan vahentaa jatteen
maaraa tai haitallisuutta. Lisdksi esikasittelyllda voidaan poistaa tai vahentda orgaanisen ai-
neksen maaraa kaatopaikkakelpoisuuden saavuttamiseksi.

Seuraavassa on kuvattu hankkeessa toteutettavat jatteiden kasittelyprosessit. Marinkorven
jatteenkasittelylaitoksella on kadytossa tai otetaan ldahiaikoina kaytt66n seuraavat toiminnot:
lajittelu, seulonta, murskaus, pH:n saataminen, stabilointi ja kiinteytys. Ymparistéluvan mu-
kaisia, mahdollisesti myéhemmin kdyttoon otettavia menetelmia ovat kuivaus ja kompos-
tointi.

Suunnitellussa toiminnassa uusia kasittelymenetelmia ovat happo- ja emasjatteiden hyo-
dyntdaminen stabiloinnissa ja pH:n saatamisessad, saostus seka sakkojen kasittely ja kuonan
kasittely.

Lajittelu (mekaaninen kasittely)

Lajittelussa erilaiset jatteet ja materiaalit erotetaan toisistaan mahdollisimman korkean
hyotykayttoasteen saavuttamiseksi. Esimerkiksi rakennus- ja purkujatteista voidaan lajitella
erikseen betoni, puu ja metallit. Lajittelua tehdaan padasiassa koneellisesti esimerkiksi kai-
vinkoneeseen kiinnitettavalld kouralla. Lajittelua voidaan tehda myos soveltuvilla laitteilla,
kuten magneettierottimella, ilmaerottimella tai pyorrevirtaerottimella. Tarvittaessa lajitte-
lua voidaan tehdd myos kasin.

Lajittelussa syntyvat jakeet punnitaan ja niiden soveltuvuus loppusijoitukseen, kierratyk-
seen tai hyotykayttoon selvitetdan. Lajitellut jakeet toimitetaan edelleen niiden omi-
naisuuksien perusteella kierratykseen, hyotykayttoon tai muuhun kasittelyyn.

Seulonta (mekaaninen kasittely)

Seulomalla voidaan erottaa erikokoisia kappaleita toisistaan. Esimerkiksi maa- ja kiviaines-
ten joukosta voidaan erotella hyotykdyttéa haittaavat suuret kivet tai hienojakoiset
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kappaleet. Betonimurskeen tai rakennus- ja purkujatteen joukosta voidaan seuloa eri kokoi-
set kappaleet hyodyntamista ja kasittelya varten. Vastaavasti seulomalla voidaan erotella
my0s esimerkiksi puujatteet, metallit tai muovit pois muun materiaalin joukosta. Seulontaa
tehd&an padasiassa siirrettavilla seulontalaitteistoilla, joihin seulottava materiaali syotetdan
koneellisesti (pyorakuormaajat, kaivinkoneet). Seulontaan kaytetadan rumpu-, puikko- ja ta-
soseuloja, mutta tarvittaessa voidaan kayttda myos esimerkiksi tuuliseulaa. Pienempia jate-
erid voidaan seuloa myds seulakauhalla, joka kiinnitetdan esim. pyérakuormaajaan.

Seulonnan lopputuotteena muodostuu fraktioita, joiden raekoot vaihtelevat. Syntyvien ja-
keiden maara kirjataan ylos ja laatu selvitetdan erikseen. Seulottujen fraktioiden laadun
mukaan ne toimitetaan hyotykayttoon, muuhun kasittelyyn tai loppusijoitukseen.

Murskaus (mekaaninen kasittely)

Murskauksessa kasiteltavan materiaalin palakokoa pienennetdan niiden kierratyksen, hyo-
tykdyton tai muun tarvittavan kasittelyn mahdollistamiseksi. Murskausta kdytetdaan erityi-
sesti rakennus- ja purkujatteiden ja betonin kasittelyssa. Murskaus tehdaan siirrettavilla
murskausyksikdilld, joihin materiaali syétetdaan koneellisesti. Yksittdisia isompia kappaleita
tai pienia erid voidaan murskata myods kaivinkoneeseen kiinnitettavalla iskuvasaralla eli ram-
merilla tai seulamurskaimella. Murskauksen aikana seurataan silmamaaradisesti valmiin
tuotteen raekokoa seka esim. raudoitusrautojen erottumista betonijatteista.

MARA-asetuksen mukaisesti hydédynnettavat betonit murskataan raekokoon < 90 mm ja
muussa rakentamisessa hyodynnettavat betonit raekokoon < 150 mm. Kaatopaikan sisai-
sissa rakenteissa murskattua betonijatetta hyddynnetdaan esimerkiksi asbestin peittami-
sessd ja penkan kantavuuden parantamisessa.

Murskauksesta aiheutuvaa melua ja polya seurataan tyotapatarkkailuna. Polyamista halli-
taan toiminnan sijoittamisella ja sddolosuhteet huomioon ottaen.

pH:n saataminen

Jatteen kaatopaikkakelpoisuus edellyttds, ettd materiaalin pH on yli 6. Liian happamiin ma-
teriaaleihin voidaan sekoittaa puhtaan kalkin lisdksi esim. soveltuvaa tuhkaa tai likaantu-
nutta betonia. Esimerkiksi syanidipitoisten jatteiden pH-arvoa on usein syyta nostaa. Syani-
dipitoisuuden ollessa yli 50 mg/kg jate-eradn sekoitetaan kalkkia tai soveltuvaa jatetta. Kal-
kitsemalla voidaan varmistua, etta jatteen pH on riittavan korkea, jolloin syanidi ei kulkeudu
jatteesta kaatopaikan ulkopuolelle.

Kalkki (tai soveltuva kalkkipitoinen jate) sekoitetaan jate-erdaan kaivinkoneella, pyordkuor-
maajalla tai seulakauhalla. Neutraloinnin riittava taso varmistetaan mittaamalla pH ja ANC
ennen loppusijoitusta.

Stabilointi ja kiinteytys

Marinkorven jatteenkasittelylaitoksella kasitellddn voimassa olevan ymparistéluvan mukai-
sesti mm. tuhkia, teollisuuden jatteita ja maa-aineksia stabiloimalla tai kiinteytykselld (S&K-
prosessi). Stabiloinnissa jatteeseen sekoitetaan sideaineita siten, etta haitta-aineiden liik-
kuvuus ja liukoisuus vahenevat. Stabiloimalla kasitelldadn padasiassa vaaralliseksi jatteeksi
luokiteltavia tuhkia, mutta tarvittaessa voidaan kasitella myés mm. stabilointia vaativia pi-
laantuneita maa-aineksia. Kasiteltdava tuhka vastaanotetaan alueella sijaitseviin siiloihin tai
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halleihin tai peitettyina varastokentille. Stabilointilaitteistossa tuhkaan sekoitetaan sideai-
neita seka vettd. Vesi voidaan ottaa tasausaltaista tai kdyttda verkostovetta. Muut jatteet
vastaanotetaan koostumuksen mukaisesti siiloihin, halleihin tai kentille. Teollisuusjatteiden
stabilointi tehdaan padsaantoisesti samalla laitteistolla kuin tuhkan stabilointi. Tarvittaessa
voidaan kayttaa myos esimerkiksi toisenlaista sekoitusasemaa, seulakauhaa tai tehda sekoi-
tus kaivinkoneella.

Kiinteytyksessa lisdtdan loppukasitellyn jatteen mekaanista lujuutta, tdlloin haitta-aineiden
kulkeutuminen eliminoituu yhtaalta kemiallisten muutosten kautta ja toisaalta irtonaisen
massan muuttumisesta kiinteddn olomuotoon, minka seurauksena haitta-aineiden péaasy
matriisista pois on osin tukittu. Kasiteltdvat jatteet vastaanotetaan alueella sijaitseviin sii-
loihin, halleihin tai peitettyina varastokentille.

Stabilointiin ja kiinteytykseen liittyva naytteenotto ja laadunvarmistus tehddaan ymparisto-
luvan maaraysten mukaisesti. Kuvassa 3 on esitetty ndytteenoton ja analyysien kokonais-
kuva.

Stabiloitu massa
Kaatopaikkakelpoisuus:
Livkoisuustutkimukset Tulokset
Ennen stabilointia Loppusijoitus (kolonnitesti TAI 9,‘(.)' S}Z
kaatopaikalle kaksivaiheinen £l Ye: L -
ravistelutesti) sek& pH, “keskukselle
Stabiloitavan massan TOC/LOI ja ANC
livkoisuustutkimukset
Stabilointi Hyddynidminen
Koekappaleiden resepti STABILOINTI kaatopaikkarakenteissa
livkoisuustutkimukset
Hy i
Tulokset Prosessin
esitetaan seurantatiedot ja
ELY-keskukselle tydmaapdivakirjat
2 kk ennen stabilointia

Kuva 3. Stabilointi- ja kiinteytysprosessi ja sen laadunvarmistus.

Jatteista maaritetdaan etukateen tai reseptdinnin yhteydessa niiden haitta-aineiden liukoi-
suus, joita massassa on tutkimusten perusteella todettu olevan. Jos liukoisuudet eivat tayta
kaatopaikalle asetettuja raja-arvoja, jatteet stabiloidaan tai kiinteytetdaan. Kasiteltavien jat-
teiden soveltuvuus S&K-prosessiin selvitetdaan ennakkotutkimuksilla erakohtaisesti. Kasitel-
taville jatteille maaritetddn erdkohtainen resepti (sideaineet, sideaineiden ja veden maara),
jolla haitta-aineiden liukoisuudet alittavat Vna 331/2013 tai ymparistoluvassa asetetut raja-
arvot tuhkan luokitusta vastaavalle kaatopaikalle.

Suunniteltuna toimintona tullaan happo- ja emasjatteitd kayttdmaan stabiloinnissa pH:n
saatamiseen, jotta jatteiden sisdltamat haitta-aineet saadaan sitoutumaan liukenematto-
miksi yhdisteiksi ja lujittamaan seosta. Jatehappoja tullaan kayttdmaan korvaamaan ns.
neitseellisia happoja. Jatehappoja syntyy teollisuudessa mm. pintakdsittelyssa, raaka-ainei-
den késittelyssa ja valmistuksessa. Tyypillisimpia jatehappoja ovat suola-, typpi- ja rikkihap-
pojatteet. Jos stabiloinnissa on tarkoitus hyodyntaa jatehappoja tai -emaksia, selvitetdan
niiden soveltuvuus suunniteltuun kayttoon ennakkokokeilla.
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Happo- ja emasjatteiden hyddyntaminen

Happo- ja emasjatteita kdytetdan stabilointi- ja kiinteytysprosessissa (S&K) esimerkiksi pH:n
saatamiseen, jotta jatteiden sisaltamat haitta-aineet saadaan sitoutumaan liukenematto-
miksi yhdisteiksi ja/tai lujittamaan seosta. Stabiloinnissa materiaalin sisdltamien haitta-ai-
neiden liukoisuudet saadaan alenemaan ja kiinteytyksessd massan lujuutta vahvistetaan
vettd poistamalla tai sitomalla sitd kemiallisesti. Jatehappoja kdytetddn korvaamaan ns.
neitseellisia happoja. Jatehappoja ja -eméksia syntyy teollisuudessa mm. pintakasittelyss3,
raaka-aineiden kasittelyssa ja valmistuksessa. Tyypillisimpia jatehappoja ovat suola-, typpi-
jarikkihappojatteet. Stabiloinnissa hyédynnettavien jatehappojen tai -emasten soveltuvuus
selvitetdgan suunniteltuun kdyttoon ennakkokokeilla. Ennakkokokeet ja kdsittelyprosessin
aikaiset kokeet etenevat kuten kuvassa 3. S&K-prosessin jdlkeen jatteet sijoitetaan kaato-
paikalle.

Saostus

Saostusprosessissa kasitelladn raskasmetalli- ja ammoniakkipitoisia vesia, jaahdytinnes-
teitd, teollisuustuotannon jatevesia seka happo- ja emaspitoisia liuoksia. Saostukseen otet-
tavissa nesteissa orgaanisen aineksen pitoisuudet ovat alhaisia.

Saostaminen tapahtuu sdaatamalla nesteiden pH:ta, jolloin niiden sisdaltamat haitalliset ras-
kasmetallit saostuvat. Kasiteltavat jatenesteet yhdistetdaan varastosailiossa, josta ne johde-
taan lapivirtausneutralointilinjaan tai reaktiosailioon. Kasittelyprosessin aluksi jateliuoksen
pH nostetaan lievasti alkaliseksi natriumhydroksidin avulla, jolloin liuoksen sisaltdmat ras-
kasmetallit saostuvat hydroksideina. Kasiteltavat jatteet yhdistetdan panosreaktoreihin,
joissa saostuneet liuokset pumpataan kammiosuotopuristimeen kiintoaineen erotteluun.
Kammiosuotopuristimelta erottuva vesi ohjataan pumppaamoon ja edelleen hapetuksen ja
lamellisuodattimen kautta viemariin. Tarvittaessa saostettu liuos voidaan kasitella hiekka-
suodattimen, aktiivihiilisuodattimen tai ioninvaihtimen avulla. Jateveden pH saddetaan lo-
puksi vaaditulle tasolle rikkihapolla ja natriumhydroksidilla ennen sen johtamista kunnalli-
seen jatevesiviemariin.

Sakkojen kasittely

Saostuksessa muodostuvat sakat kuormataan koneellisesti betonipohjaisiin aumoihin.
Haitta-aneiden ja sakan syntyprosessin perusteella jaoteltavat sakkaerat yhdistetdan suu-
remmiksi toimituseriksi. Tavoitteena on valmistaa erid, jotka voidaan ensisijaisesti jatkoka-
sitelld tai toimittaa hyotykdyttoon. Toissijaisesti sakkaerat loppusijoitetaan.

Jatkokasittelya varten sakat esikdsitelldan stabiloimalla ja kuivattamalla. Stabiloinnissa kay-
tetdan soveltuvia jatevirtoja, joiden sekoittamisella keskendan vahennetdan raskasmetal-
lien tai hiilen liukoisuutta. Termisessa kuivatuksessa sakkaa lammitetdan aumoissa tai la-
voilla hoyryputkiston avulla, jolloin siitda poistuu ylimaardinen neste. Nesteen poistaminen
helpottaa jatkokasittelyyn toimittamista seka loppusijoituksen kustannuksia.

Esikasitellyista sakkaerista tehddan jatteen luokittelun edellyttamat tutkimukset, kuten kaa-
topaikkakelpoisuusmaaritykset.
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3.7.10 Kuonan kasittely

3.8

Jatteenpolton pohjakuona vastaanotetaan, varastoidaan ja kasitellaan kasittelykentalla.
Kuonan maksimi kertavarastointimaara 100 000 t. Pohjakuona kasitelldan siirrettavalla kuo-
nankasittelylaitteistolla. Lisaksi kdytetdan kaivinkonetta ja kauhakuormaajia ja tarvittaessa
kdsinerottelua. Kasittelyssa syntynyt ylite murskataan ja kasitellaan tarvittaessa uudelleen.

Kuonasta erotellaan:
e rautametalleja
e ei-magneettisia metalleja (esim. alumiini, kupari)
e mineraaliainesta
e hyodyntamiskelvotonta ainesta.

Kasitellysta kuonasta noin 99 % hyddynnetdaan omassa toiminnassa tai toimitetaan muualla
hyodynnettavaksi. Erotetut metallit toimitetaan metalliteollisuuden raaka-aineeksi. Mine-
raalijakeita voidaan hyodyntad maarakennuksessa esimerkiksi kenttien ja vaylien rakenne-
kerroksissa. Hyodynnettdvaksi kelpaamaton aines toimitetaan edelleen jatkokasittelyyn tai
loppusijoitetaan laitoksella jateluokitusta vastaavalle kaatopaikkalohkolle.

Tayttoperiaate

Nykytilanteessa Marinkorven jatteenkasittelylaitoksen tayttdalueen pohjoisosaan sijoite-
taan vaaratonta jatettd ja eteldosaan vaarallista jatettda. Vaaraton kaatopaikanlohko ja vaa-
rallinen kaatopaikanlohko on tdhan saakka erotettu keinotekoisella eristeella (2 mm vahvui-
nen HDPE-kalvo tai vastaavalla eristeelld). Kalvo on asennettu hitsaamalla. Pohjoisosan vaa-
rattoman jatteen kaatopaikka-alueelle tehddan aluevaraus teollisuusjatteiden vastaanottoa
varten. Kaatopaikalle voidaan loppusijoittaa kaikki vastaanotettavat jatteet, mikali ne tayt-
tavat valtioneuvoston asetuksen (331/2013) mukaiset ja ymparistoluvan mukaiset kelpoi-
suusvaatimukset.

Ensisijaisesti jate-erat loppusijoitetaan erilleen siten, etta ne eivat voi haitallisesti sekoittua
tai reagoida keskendan. Toisilleen haitallisten erien vaikutuksiin, eristdmistarpeeseen tai
esikasittelyyn otetaan kantaa kaatopaikkakelpoisuustestissa. Toisiaan vastaavat jate-erat
voidaan loppusijoittaa yhteen siten, ettd ennakkotutkimusten ja asiantuntija-arvion perus-
teella niiden yhteensopivuus on varmistettu. Heikosti kantavien jatejakeiden kuten vesist6-
jen pohjasedimenttien kasiteltavyytta voidaan parantaa sekoittamalla siihen tukiainetta.

Jatteet tiivistetdan purkukoneella kerroksittain tayton yhteydessa ja tarvittaessa peitetdaan
saannollisesti. Tarvittaessa kaytetddn kaatopaikkajyraa kuitenkin siten, etteivat asbesti-
kuidut paase haitallisesti purkautumaan jatepenkereesta ilmaan.

Vaarallisen jatteen kaatopaikalla toisiinsa haitallisesti vaikuttavat jatteet sijoitetaan toisis-
taan erilleen siten, etta niiden loppusijoitus ei lisdd ymparistokuormitusta. Asbestijatteen
alue peitetdaan paivittdin. Syanidipitoisia massoja ei peitetd happamilla tai sinkkipitoisilla
mailla.

Kaatopaikka-alue taytetadn vaiheittain noin 1-2 hehtaarin kokoisina alueina. Jatepenkereen
luiska muotoillaan lopulliseen kaltevuuteensa reuna-alueilla 1:3 ja lakialueella 1:20.

Suunniteltu toiminnan muutos sisaltda vaarallisen ja vaarattoman jatteen kaatopaikkaloh-
kojen viélisen keinotekoisen eristeen korvaamisen tulevan tayton alueella 5 m leveallda maa-
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tai kalliokiviaineksella tai vastaavalla mineraaliaineksella, jonka k-arvo on suurempi kuin
10~ m/s. Tall4 hetkelld vaarallisen jatteen ja vaarattoman jatteen lohkoilta kerdtdan suoto-
vedet erikseen ja ne ohjataan kerayksen jalkeen samaan kokoomaputkeen. Suunnitellussa
tilanteessa vedet ohjataan vaarallisen ja vaarattoman jatteen kaatopaikkojen valiltd vetta
hyvin lapédisevilla kaistaleella kaatopaikan pohjarakenteen salaojakerrokseen ja edelleen ja-
tevedenpuhdistamolle.

PVC-muovin, valokuidun ja mineraalivillan vastaanotto

Lasikuitu, muut lujitemuovijatteet ja polyt, PVC-muovi seka lasi- ja kivivillajate esitetdaan
vastaanotettavaksi ja varastoitavaksi loppusijoitusalueelle omiksi kasoikseen. Edelld maini-
tut jatteet ovat hyvin kevyita ja vievat sen vuoksi paljon kenttatilaa. Tiivistamattdmaan maa-
ainekseen nahden tilantarve on noin 20—40-kertainen. Kentilld varastoituna on myds riski,
etta kevyet jakeet kulkeutuvat tuulen mukana. Loppusijoitusalueella kevyille materiaaleille
saadaan tuulensuojaa ja tarvittaessa peittomateriaalia paalle.

Tulevista jate-erista otetaan ndytteet kaatopaikkakelpoisuutta varten. Samaa EWC-koodia
olevat jatteet ohjataan yhteen kasaan jatetdyton paalle. Kerran vuodessa tai lupapaatoksen
vuosittaisen enimmaismadran lahestyessa, ndytteistd tehddan kokoomandyte jate-erien
massojen suhteessa ja kokoomanayte toimitetaan laboratorioon kaatopaikkakelpoisuuden
tutkimiseksi. Kaatopaikkakelpoisuuden tutkimista ei vaadita jatteen alkuperdiselta halti-
jalta, silla yhdesta kohteesta toimitettavat jatemaarat ovat tyypillisesti pienia, jolloin tes-
tauskustannus olisi kohtuuton eikd jate todenndkoisesti paatyisi asianmukaiseen kasitte-

lyyn.

Jatteet voidaan murskata tilan sdastamiseksi varastoinnin aikana tai jyrata tiiviiksi, kun ne
loppusijoitetaan. Analyysitulosten tultua jatteet peitetddan soveltuvilla kaatopaikkaluokan
mukaisilla maa-aineksilla.

Erdiden jatteiden hyodyntaminen osastoinnissa ja salaojakerrok-
sessa

Kansainvalisen jatteensiirron avulla maahantuotavia jatteitd on tarkoitus hyodyntaa jate-
penkereen vedenjohtavuuden parantamiseen ja osastoinnin toteuttamiseen. Hyddynnetta-
vassa serpentiniittikivessa esiintyy asbestia noin 0,01-2 % pitoisuuksina. Asbesti on murs-
keen kivessa luontaisesti ja osana kiviainesta. Murskeen raekoko on # 25...55 mm ja hie-
noaineksen osuus murskeessa on noin 10-20 %. Hienoaines muodostuu massojen kasitte-
lyn tuloksena. Materiaalia on kdytetty raidesepelind ja se soveltuu geoteknisiltd ominai-
suuksiltaan sepelin korvaajaksi. Materiaali luokitellaan EWC-koodilla 17 05 07* vaaralliseksi
jatteeksi.

Purkujatteend muodostuvasta mineraalivillasta puristetaan paaleja, jotka ovat hyvin tiiviita.
Paalien koko on 1 m3. Mineraalivilla on purettu rakennuksista ja se paalataan tarkoitukseen
kehitellylla menetelmalld jatkokaytettavaksi. Materiaali luokitellaan EWC-koodilla 17 06 03*
vaaralliseksi jatteeksi syntytapansa perusteella. Tiivistetyt paalit ovat erittdin kestdvia seka
vertikaalista ettd horisontaalista painetta vastaan. Maataytossa kdytettyina niille tulee kui-
tenkin laskea pieni kokoonpuristumisvara. Liukoisuustestin perusteella paaleista ei kdytan-
ndssa huuhtoudu haitallisia yhdisteita.
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Mineraalivillapaaleja ja serpentiniittimursketta hyodynnetdan kaatopaikkalohkojen raken-
tamisessa ja pystysalaojina. Serpentiniittimursketta kdytetdan lisdksi pohjarakenteen kuiva-
tus- ja routasuojauskerroksessa sekd pintarakenteen kaasunkerdyskerroksessa (kuva 4).
Osastoinnin tarkoituksena on ymparistéluvan mukaisesti sijoittaa nimetyt jatteet eri lohkoi-
hin ja mahdollistaa eri lohkojen nopea peittdminen tiiviilld rakenteella, jolloin kuormittu-
neiden suotovesien maara vahenee.

__ Pintakerros
S — Kuivatuskerros

x1:10 ‘ ‘ — Tiivistyskerros
— — 8 — Kaasunkerayskerro
o
_# muotoiltu
L W tja tiivistetty_& 1)
jatetaytto
e ——— — S e
_—"’% A i §

Routasuojakerros

10

—— Kuivatuskerros

Keinotekoinen eriste

——Mineraalinen tiivistyskerros

Mineraalivillapaali
1mx1m)

7. Kulkeutuminen tiivistyskerroksen lapi . Hyédyntaminen pystysalaojassa

8. Haihtuminen tiivistyskerroksen lapi . Hybédyntaminen salaojakerroksessa
9. Kulkeutuminen veden mukana salaojassa jatetayton sisalla. Hyddyntédminen routakerroksessa

Kuivatuskerroksen salaojasta vesi johdetaan jatevedenpuhdistamolle. . Mineraalivillapaalit korvataan serpenttiniittisepelilla

7
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10. Pintakerroksen valumavedet paatyvat maastoon. . Hyédyntdminen pintarakenteen kaasunkerdyskerroksessa

Kuva 4. Kdsitteellinen malli serpentiniitin kdyttéytymisestd rakenteessa. Muokattu periaatekuvasta
Mineraalivillapaalien kdyttdminen jétetdyttélohkojen eriyttimisessé, Envineer Oy.

Hyotykaytettdva materiaali korvaa neitseellisen kalliokiviaineksen kayttoa. Serpentiniitti-
murske on raekooltaan sepelid vastaavaa ja sita voidaan kayttaa vetta tai kaasua johtavissa
kerroksissa. Murskeen vedenlapaisevyyden k-arvo > 103 m/s. Mineraalivillapaalien lujuus-
ominaisuudet ovat lohkojen rakentamiseen soveltuvat.

Kyseisten jatteiden hyotykdyttéa testataan Marinkorven jatteenkasittelylaitoksella. Vaaral-
lisen jatteen kaatopaikaksi luokiteltavan pohjarakenteen kuivatuskerrokseen tehdaan ser-
pentiniittimurskeesta koerakenne, jossa materiaalia kdytetaan 0,2...0,5 m paksuisessa kui-
vatuskerroksessa noin 1 000 t. Koerakenteen tarkoituksena on varmistaa materiaalin laatu
ja testata turvallisia tydtapoja. Mineraalivillapaaleja ja serpentiniittia on tarkoitus hyédyn-
taa noin 10 000 t vuosittain.

Vieraslajimaan vastaanotto ja sijoittaminen

Vieraslajimassoja voidaan vastaanottaa samoin periaattein kuin muitakin maa-aineksia.
Vieraslajimassoja ei valivarastoida, vaan ne sijoitetaan valittomasti jatepenkereeseen. Vie-
raslajimassat peitetddn tyopaivan paatteeksi 0,5 m paksulla peittokerroksella. Jos vastaa-
vien massojen vastaanotto jatkuu seuraavana pdivana, peitto voidaan toteuttaa 0,1 m pak-
suisena ja varsinainen peittokerros tyoviikon lopuksi.
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POP-jatteen sijoittaminen kapseliin

Polttoon kelpaamatonta POP-jatetta sijoitetaan vaarallisen kaatopaikan penkkaan erilliseen
tiivisrakenteesta toteutettuun kapseliin. Esimerkkind jatetyypistd on betonijate, johon on
imeytynyt PFAS- tai PCB-yhdisteitd. Kapseliin sijoitetaan maksimissaan 1 000 t vuodessa
POP-pitoisia mineraalijatteita. POP-yhdisteiden pitoisuudet alittavat POP-asetuksen (EU
2019/1021) liitteen V ylemmat raja-arvot.

Vaarallisen jatteen kloridipitoisuus

Voimassa olevan ymparistéluvan mukaisesti (maardys 62) vaarallisen jatteen kaatopaikalle
erilliseen osastoon sijoitettavien polttolaitosjatteiden kloridipitoisuus saa 31.12.2028
saakka olla 75 000 mg/kg (kuiva-ainetta, L/S=10 I/kg). Suunnitellussa tilanteessa polttolai-
tosjatteiden kloridipitoisuuden raja-arvoksi esitetdan 75 000 mg/kg ilman aikarajoitusta.

Jatetayttoon sijoitettava lampoakku

Kaivantovarastojen toimintaperiaatteena on lampoéenergian varastoiminen vesitiiviiseen ja
eristettyyn, usein maanalaiseen allasrakenteeseen. Allas voidaan tayttaa vedelld (engl. pit
thermal storage, PTES) tai vaihtoehtoisesti mineraaliaineksella, jonka huokostila taytetdan
[ammitettavalla vedelld (engl. gravel-water thermal energy storage, GWTES). Energian va-
rastoimiseksi rakenteeseen ja energian ottamiseksi rakenteesta varastoihin voidaan raken-
taa joko suljettu tai avoin vesikierto. Rakenteiden tavoitteena on mahdollistaa esimerkiksi
teollisten prosessien ylijaagmaenergian (lampoenergia) pitkdaikainen varastointi aikoina, jol-
loin energiantarve on vahaista.

Marinkorven jatteenkdsittelylaitokselle on tarkoitus toteuttaa koerakenteena 3 x 100 m?3
[ampovarastorakenteet. Suunniteltu energiavarasto tullaan rakentamaan olemassa olevalle
vaarattoman jatteen kaatopaikalle, pohjarakenteen ylapuolisiin jatekerroksiin. Lampiman
veden varastoimiseksi kohteeseen rakennetaan vedenpitava allas, jonka pohjan tiivistami-
sessa kaytetdadan 2—3 mm paksuista HDPE- tai PP-kalvoa. Kalvon alapuoliset rakennekerrok-
set rakennetaan kantavista ja lammaodneristysominaisuuksiltaan soveltuvista jatemateriaa-
leista, kuten lentotuhkasta. Allas taytetdan vaarattomalla mineraalijatteelld. Tayttomateri-
aalin raekoko vaihtelee koerakenteiden valilla.

Altaaseen rakennetaan avoimen vesikierron putkisto, jonka avulla altaassa sijaitsevan mi-
neraalijatteen huokostila voidaan tayttaa lampimalla vedelld. Altaaseen varastoitava vesi
toimitetaan kohteeseen sailidauton avulla. Altaaseen varastoitavaa lampdenergiaa ei tulla
jatkohyodyntamaan koetoiminnan aikana, vaan sen tavoitteena on selvittda allasraken-
teissa hyodynnettdvien jatemateriaalien tekninen soveltuvuus ja varastointitoiminnan ta-
loudellinen kannattavuus. Energiaa ei hyddynnetd, koska Marinkorvessa ei ole soveltuvaa
hyodyntéamiskohdetta riittavan ldhelld. Suomen Erityisjatteen muissa toimintakohteissa on
mahdollista toteuttaa varsinaisia tdyden mittakaavan lampovarastorakenteita, joiden ener-
gia voidaan hyodyntaa.

Vaarallisen jatteen TOC-pitoisuuden maarittaminen

Pilaantuneiden maa-ainesten (esimerkiksi turve, humus) lisdksi jatteenkasittelysta peraisin
olevissa sakoissa, kuten kaivoista ja tasausaltaista poistettavissa sakoissa, TOC-pitoisuus voi
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olla korkeampi kuin vaarallisen jatteen kaatopaikalle annettu orgaanisen hiilen kokonais-
maaran raja-arvo, 6 %. Haitta-aineiden pitoisuuden perusteella massat luokitellaan vaaral-
liseksi jatteeksi. Pilaantuneiden maa-ainesten jatenimike on 17 05 03* ja jatteenkasittelysta
peraisin olevien sakkojen jatenimike 19 12 11*,

Jos aineksen hienoainespitoisuus tai vesipitoisuus on korkea, tai jos orgaaninen aines on
muuten hajoamattomassa muodossa (esimerkiksi grafeeni), orgaanisen aineksen pitoi-
suutta tai orgaanisten haitta-aineiden pitoisuutta ei saada kasittelymenetelmilld pienennet-
tya. Kasittelymenetelmana on kdytetty mm. kompostointia. Tall6in orgaaninen aines voiolla
inertissa muodossa, joka tulee mukaan TOC-analyysiin, mutta joka ei muodosta katopaikalla
kaasuja tai aiheuta painumia. Aiheesta laadittu selvitys on esitetty liitteena 4.

Kyseisille massoille esitetddan maaritettavaksi TOC-pitoisuuden sijaan orgaanisen aineksen
pitoisuus TOC400-menetelmalld (taulukko 3). Lisdksi maaritetdadn kaasuntuotto tai lampo-
arvo. Nain esitetaan voitavan luokitella jate-era kelpoiseksi vaarallisen jatteen kaatopai-
kalle. Vahdisen lampdarvon omaava aines ei sovellu polttolaitoksiin, koska mineraalinen ai-
nes hairitsee niiden prosesseja. Kaasuntuottopotentiaalin perusteella voidaan arvioida,
onko massan mahdollista tuottaa kaasua jatepenkereessa.

Taulukko 3. Esitys kriteereiksi hankalien massojen orgaanisen aineksen siséllén ja ensisijaisen kaa-
topaikkasijoituksen mddrittédmiseksi.

Kriteeri Menetelma Raja-arvo
1. Orgaaninen aines:
1.1 TOC (%) SFS-EN 15936 <18
1.2 TOC400 (%) SFS-EN 17505:2023 tai <8

DIN 19539:2016-12

2. Kaasuntuotto tai lampdarvo

2.1 Lampdarvo (MJ/kg) SFS-EN 15400:2011 <6,6
2.2 GS21 (I/kg dm) ONORM S 2027-2 <20
2.3 GB21 (N I/kg dm) <20
3. Osuus kokonaismassasta (%) Massakirjanpito <30

Taulukossa 3 on esitetty raja-arvot mittauksille, joilla massan sijoittaminen vaarallisen jat-
teen kaatopaikalle voidaan hyvaksya. Lisaksi varotoimenpiteena kyseisida massoja ei sijoiteta
samaan lohkoon kipsipohjaisten vaarallisten jatteiden kanssa. Sijoitettava maara voi olla
korkeintaan 30 % kyseisen lohkon kokonaismassamaarasta, mika selvitetadan massakirjanpi-
don avulla.

Kyseisten jatteiden yhteenlaskettu maara on enintaan 10 000 tonnia vuodessa.

Vaarattoman jatteen sijoittaminen vaarallisen jatteen kaatopaikalle

Marinkorven jatteenkasittelylaitoksen tayttdalue on kokonaisuudessaan rakennettu vaaral-
lisen jatteen kaatopaikaksi. Osa vaarallisen jatteen kaatopaikasta on erotettu pystyseinélla
vaarattoman jatteen kaatopaikaksi, koska on ollut tarvetta loppusijoittaa myos vaarattomia
jatteitd, joiden orgaanisen aineksen pitoisuus on 6...10 %. On epavarmaa, tarvitaanko vaa-
rattoman jatteen erillistad loppusijoitusaluetta tulevaisuudessa.
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Siina tapauksessa, ettd vaarattoman jatteen loppusijoitukselle ei muuttuvassa sdadésympa-
ristdssa ole jatkossa tarvetta, toiminnanharjoittaja jatkaa loppusijoittamista ainoastaan vaa-
rallisen jatteen alueena. Tassa tapauksessa vaarattoman jatteen sijoitusalue paatetaan ny-
kyiseen (2025) kaytossa olevaan lohkoon.

Kaytannossa esimerkiksi soodasakan kaltainen orgaanista ainetta sisadltdva materiaali voisi
jaada pois penkkataytosta, koska kyseisen materiaali TOC on suurempi kuin vaarallisen jat-
teen suurin sallittu TOC-pitoisuus.

Jatkossa vaaraton jate, jonka TOC-pitoisuus on sdadetyn orgaanisen jatteen TOC-raja-arvon
puitteissa, voitaisiin sijoittaa vaarallisen jatteen kaatopaikalle. TOC-pitoisuuden arvioimi-
sessa voidaan hyodyntaa kappaleessa 3.15 esitettyjad vaihtoehtoisia menetelmia.

Marinkorven jatteenkasittelylaitoksen alueella arvioidaan vaikutus vaarattoman jatteen si-
joittamiselle vaarallisen jatteen kaatopaikalle.

Hyodyntamiskelpoiseksi saatetun jatteen hyddyntaminen hankealu-
eella ja sen ulkopuolella

Marinkorven jatteenkasittelylaitoksella kasitellaan jatettd siten, ettd se voidaan hyotykayt-
taa joko laitosalueella tai sen ulkopuolella. Laitosalueen ulkopuoliset hyotykdyttokohteet
pyritaan |6ytamaan lahialueelta markkinat huomioiden. Ulkopuolelle toimitettavan hyo-
dyntamiskelpoiseksi saatetun jatteen tulee tayttda hyodyntamiskohteen vaatimukset tekni-
sestd ja ymparistokelpoisuudesta.

Jatehuoltoa koskevan etusijajarjestyksen mukaisesti kaatopaikkasijoittaminen on viimesijai-
nen tapa kasitella jatetta. Ensisijaisesti jatteen muodostumista on pyrittava valttdmaan ja
toissijaisesti, jos jatetta syntyy, se on valmisteltava uudelleenkdyttda varten tai uudelleen-
kaytettava.

Sijainti, koko ja maankayttotarve

Hankealue sijaitsee Peittoon teollisuuskaatopaikka-alueella. Kaatopaikka-alue sijaitsee Po-
rin kunnassa Peittoonkorven alueella noin 18 km paassa Porin keskustasta pohjoiseen. Etéi-
syys Porin keskustaan on valtatieta 8 pitkin noin 25 km (Kuva 5).
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Kuva 5. Hankealueen sijainti kartalla.

Kuvassa 6 on nakyvilla hankealueen ja sitd ymparoivien kiinteistojen kiinteistotunnukset.
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Kuva 6. Hankealue ja sitd ympdroéivit kiinteistot. © Paikkatietoikkuna, viitattu 4.7.2025.

Hankealueen kiinteistdtunnus on 609-412-1-277 ja sen pinta-ala on 17,32 ha.

Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

Suomen Erityisjate Oy:n Marinkorven jatteenkasittelylaitos liittyy sen itdpuolella sijaitse-
vaan NG Nordic Finland Oy:n hallinnoimaan jatepenkereeseen niitd erottavan sulkemisra-
kenteen valitykselld. Piirustus 2465-285B rakenteesta on esitetty liitteend. Rakenne erottaa
toimijoiden jatepenkereiden vedet ja ohjaa ne kunkin toimijan ymparistéluvan mukaiseen
kasittelyyn. Kuvaus rakenteesta on esitetty piirustuksessa 2465-285B.

Hanke liittyy Iahialueen muiden jatteenkasittelytoimintojen yhteistarkkailuun. Yhteistark-
kailun muut toimijat ovat NG Nordic Finland Oy:n Metsa-Ahlan ldjitysalue, Stena Recycling
Oy:n Peittoonkorven jatteenkasittelyalue, L&T Teollisuuspalvelut Oy:n Kipsikorven [3jitys-
alue, Fortum Waste Solutions Oy:n Porin materiaalikeskus seka Peittoon Kierratysterminaali
Oy:n kasittely- ja valivarastointialue.
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YVA-menettely

Yleista

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan Suomen Erityisjgte Oy:n suunnitteleman
Marinkorven jatteenkasittelylaitoksen laajentamista seka sen vaikutuksia ympéristovaiku-
tusten arviointimenettelysta annetun lain (YVA-laki, 252/2017) ja asetuksen (YVA-asetus,
277/2017) edellyttamalla tavalla.

Hankkeen ymparistovaikutukset on arvioitava YVA-lain ja asetuksen mukaisesti, silld se lue-
taan YVA-lain liitteen 1 hankeluettelon kohtaan 11) jatehuolto:

a) jatteiden kasittelylaitokset, joissa vaarallista jatetta

— kasitellaan kemiallisesti,

— kasitellaan biologisesti ja jotka ovat mitoitettu vahintaan 5 000 tonnin vuotuiselle
jatemaaralle, tai

— sijoitetaan kaatopaikalle;

b) jatteiden kasittelylaitokset, joissa muuta kuin vaarallista jatetta

— kasitelladn kemiallisesti ja jotka on mitoitettu vahintdan 100 tonnin vuorokausittai-
selle jatemaaralle,

— kasitellaan biologisesti ja jotka ovat mitoitettu vahintdaan 35 000 tonnin vuotuiselle
jatemaaralle, tai

— sijoitetaan kaatopaikalle, joka on mitoitettu vahintadan 50 000 tonnin vuotuiselle ja-
temaaralle.

Ymparistovaikutusten arvioinnin tavoitteena on luoda tietoa hankkeen vaikutuksista ihmi-
siin ja ymparistoon seka lisatd kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.
Arviointi on edellytys sille, ettd hankkeelle voidaan mydntaa ymparistolupa. Tama ymparis-
tovaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on tyoohjelma, jossa kuvataan hanke, sen
vaihtoehdot seka hankkeen vaikutusten arvioimiseksi tarvittavat selvitykset ja arviointime-
nettelyn jarjestaminen. Varsinainen arviointityd tehddan taman arviointiohjelman ja yh-
teysviranomaisen siitd antaman lausunnon mukaisesti ja tulokset kootaan ymparistovaiku-
tusten arviointiselostukseen (YVA-selostus).

YVA-ohjelma

YVA-lain mukaan arviointiohjelman tulee sisaltda tarvittavat tiedot hankkeesta ja sen koh-
tuullisista vaihtoehdoista, kuvaus ympariston nykytilasta, ehdotus arvioitavista ymparisto-
vaikutuksista ja niiden selvittamisestd seka suunnitelma arviointimenettelyn jdrjestami-
sesta.

Ymparistovaikutusten arvioinnista annetun valtioneuvoston asetuksen mukaan arviointioh-
jelmassa on esitettava tarpeellisessa maarin:

1) kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta, maan-
kayttotarpeesta ja hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin, tiedot hankkeesta vastaa-
vasta seka arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta;
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2) hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien
kannalta varteenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta
jattaminen, jollei téllainen vaihtoehto erityisestd syysta ole tarpeeton;

3) tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamistd suunnitelmista ja luvista;

4) kuvaus todenndkoisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksesta;

5) ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistovaikutuksista, mukaan lukien valtioi-
den rajat ylittavat ymparistovaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa, siina laajuudessa kuin on tarpeen perustellun paatelman tekemiselle, seka pe-
rustelut arvioitavien ymparistovaikutusten rajaukselle;

6) tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista seka
aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kadytettavista menetelmista ja niihin liittyvista ole-
tuksista;

7) tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta; seka

8) suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta seka
naiden liittymisesta hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen valmistumis-
ajankohdasta.

YVA-selostus

YVA-lain mukaan hankkeesta vastaava laatii ymparistovaikutusten arviointiselostuksen ar-
viointiohjelman ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon pohjalta. Arviointiselostuk-
sen tulee sisdltaa tarvittavat tiedot hankkeesta, kuvaus ympaériston nykytilasta, kuvaus
hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakadisesti merkittavista ymparistévaiku-
tuksista, niiden lieventamisestd, seurannasta ja vaihtoehtojen vertailusta, tiedot ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelyn toteuttamisesta ja yleistajuinen yhteenveto.

Ymparistovaikutusten arvioinnista annetun valtioneuvoston asetuksen mukaan arviointioh-
jelmassa on esitettdva seuraavat tiedot, jotka ovat tarpeen perustellun paatelman tekemi-
selle ottaen huomioon kulloinkin saatavilla oleva tietamys ja arviointimenetelmat seka sel-
laiset hankkeen erityisominaisuudet ja ympariston erityispiirteet, joihin todennakoisesti
kohdistuu vaikutuksia:

1) kuvaus hankkeesta ja sen ominaisuuksista, jossa otetaan huomioon hankkeen rakenta-
mis- ja kayttovaiheet sekd mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet ja joka sisaltaa
erityisesti seuraavat tiedot:

a) hankkeen tarkoitus, sijainti, koko ja maankayttotarve;

b) hankkeen energian hankinta ja kulutus seka kdytettavat materiaalit ja luonnon-
varat;

c) arvio hankkeesta aiheutuvien melun, tarinan, valon, kuumuuden ja sateilyn seka
muiden vastaavien ennustettujen paastojen ja jddmien maarasta ja laadusta seka
sellaisten ennustettujen paastojen ja jadmien maarasta ja laadusta, jotka voivat
aiheuttaa veden, ilman, maaperan ja pohjamaan pilaantumista;

d) arvio hankkeessa syntyvan jatteen maarasta ja laadusta;

2) tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, to-
teuttamisen edellyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista
seka hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin;
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3) selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttosuunnitelmiin sekad hank-
keen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kaytto6ad ja ymparistonsuojelua koskeviin
suunnitelmiin ja ohjelmiin sekd Euroopan unionin tai kansallisella tasolla vahvistettuihin
ymparistonsuojelutavoitteisiin;

4) kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todennakoisesta kehityksests, jos
hanketta ei toteuteta;

5) arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hank-
keen alttius suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, ndihin liittyvat hatatilan-
teet sekd toimenpiteet naihin tilanteisiin varautumisesta seka ehkaisy- ja lieventamis-
toimet;

6) arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennédkoisesti merkitta-
vista ymparistovaikutuksista;

7) tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ymparistovaikutuksista;

8) vaihtoehtojen ymparistdvaikutusten vertailu;

9) tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista padasiallisista syista,
mukaan lukien ymparistovaikutukset;

10) ehdotus toimiksi, joilla valtetddn, ehkaistdan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja
merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia;

11) tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistévaikutuksiin
liittyvista seurantajarjestelyistd;

12) selvitys arviointimenettelyn vaiheista ja osallistumismenettelyista seka niiden liittymi-
sesta hankkeen suunnitteluun;

13) luettelo ldhteistd, joita on kdytetty selostukseen sisdltyvien kuvausten ja arviointien laa-
dinnassa, kuvaus menetelmistd, joita on kdytetty merkittavien ymparistdvaikutusten
tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja kootta-
essa todetuista puutteista ja tarkeimmista epavarmuustekijoista;

14) tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydests;

15) selvitys siitd, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomi-
oon; seka

16) yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa tarkoitetuista tiedoista

Arviointiohjelman laatijat ja heidan patevyytensa

Suomen Erityisjate Oy on hankkeesta vastaava ja yhteysviranomaisena toimii Varsinais-Suo-
men ELY-keskus. Suomen Erityisjate Oy:n toimeksiannosta EnviPro Oy toimii hankkeessa
YVA-konsulttina, vastaa YVA-prosessin kulusta, laatii arviointiohjelman ja organisoi ja laatii
varsinaisen arviointityon. YVA-konsultin projektipaallikkéna toimii MMT Milja Vepsaldinen
ja YVA-erityisasiantuntijana FM, DI Ulla-Maija Liski. Arviointitydn pdavastuut on esitetty
taulukossa 4.
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Taulukko 4. Vaikutusten arvioinnissa kédytettdvdt vastuuhenkilét.

Arvioitava vaikutus Vastuuhenkilo Koulutus ja patevyys

Liikenne Ulla Liski DI (ymparistotekniikka), FM (geologia). Liski on
Tarina ja melu toiminut 23 vuotta valtion ymparistéhallinnon
llImanlaatu, haju ja palveluksessa ja 13 vuotta konsulttina. Liski on
poly YVA-yhteysviranomaisen edustajana osallistunut
Pohjavesi lukuisten YVA-menettelyjen ohjaamiseen. Viran-
Pintavedet omaisen palveluksessa Liski on toiminut mm. te-

ollisuuden ja jatteenkasittelyn, pilaantuneiden
maiden kunnostukseen, vesitalouden ja maa-ai-
nesten ottamiseen liittyvissa valvontatehtavissa.
Konsulttina Liski on toiminut projektipaallikkona
ja asiantuntijana useissa YVA-hankkeissa seka
lukuisissa jatteenkasittelyn suunnittelu- ja lupa-
hakemusprojekteissa.

Maaperd, kalliopera Milja Vepséldinen MMT (ymparistomikrobiologia); Vepsaldinen on
Kasvillisuus ja elai- toiminut jatteidenkasittelyyn liittyvien laitosten
misto ympadristolupahankkeissa yli 20 vuotta ja osallis-
lImasto tunut useisiin YVA-hankkeisiin asiantuntijana.
Rakennettu ymparistod Héan on toiminut projektipaallikkdna ja erityis-
ja maisema asiantuntijana useissa laajoissa ja haastavissa
Luonnonvarojen hyo- rakennettua ymparistda ja luonnonymparistoa
dyntdminen koskevissa hankkeissa, kuten vesi- ja ymparisto-
Onnettomuus- ja poik- lain mukaisissa lupahakemuksissa seka pilaantu-
keustilanteiden ai- neeseen ympadristoon liittyvissa selvityksissa ja
heuttamat vaikutukset riskinarvioinneissa.

Yhteisvaikutukset Liski ja Vepsaldinen

Arviointitydohon osallistuvat myos toiminnanharjoittajan edustajat vastuullisuus- ja kehitys-
paallikko Outi Lepistd ja liiketoimintajohtaja Pasi Virtanen seka EnviPro Oy:sta FM (geologia)
Anne Kamarainen ja DI (ymparistotekniikka) Marko Sjolund.

5 Tarkasteltavat vaihtoehdot
5.1 Yleista

Suomen Erityisjate Oy:n Marinkorven vaarallisten jatteiden kasittelylaitoksen ymparistovai-
kutusten arvioinnissa kasiteltavia vaihtoehtoja ovat VEO ja VE1. Vaihtoehdossa VEO tarkas-
tellaan hankkeen toteuttamatta jattamisen vaikutuksia.

5.2 VEO

Vaihtoehdossa 0 hanketta ei toteuteta, eli toimintaa jatketaan nykyisen ymparistéluvan mu-
kaisena. Koska nykyiselld toiminnalla on ymparistolupa, katsotaan sen vaikutusten tultua
arvioiduksi lupamenettelyssa. VEO kasittda seuraavat kokonaisuudet:

e Jitteiden vastaanotto 200 000 t/a
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e Jatteiden varastointi 90 000 t/a

e Jitteiden kasittely 90 000 t/a

e Loppusijoitusalueen pinta-ala 8,5 ha

e Loppusijoituspenkereen kokonaistilavuus 1,25 milj. m3rtr

Vastaanotettu jate joko hyotykdytetadn tai loppusijoitetaan Marinkorven jatteenkasittely-
laitoksen alueella.

Arviointiselostuksessa arvioidaan VEO osalta, mita suunnitellun hankkeen toteuttamatta
jattaminen merkitsee Suomen Erityisjate Oy:lle, Peittoonkorven alueen toiminnalle ja ylei-
sesti jatehuollolle Suomessa.

VE1

Vaihtoehdossa 1 hanke toteutetaan tdssd YVA-ohjelmassa kuvatulla tavalla. Suunnitellut
madrat ovat seuraavat:

e Jitteiden vastaanotto 300 000 t/a

e Jitteiden varastointi 140 000 t/a

e Jitteiden kasittely 150 000 t/a

e Loppusijoitusalueen pinta-ala 14,5 ha

e Loppusijoituspenkereen kokonaistilavuus 2,2 milj.m3rtr

Lisdksi hankealueelle on tarkoitus vastaanottaa nykyistd laajemmin erilaisia mineraalisia jat-
teitd, erityisesti jatteenpolton kuonaa, ja kasitelld sitd. Kasiteltyd kuonaa toimitetaan pois
alueelta hyotykaytettavaksi.

Hankkeen toteuttamisen edellyttamat vaatimukset,
suunnitelmat, luvat ja paatokset

Ymparistonsuojelulain mukainen lupa

Ympadristéluvanvaraisen toiminnan olennainen muuttaminen edellyttdda olemassa olevan
ymparistéluvan muuttamista.

Ymparistéluvan muutoksen yhteydessa tulee selvitettaviaksi, sovelletaanko muutettuun toi-
mintaan jatteenkasittelyn BAT-pdatelmia ja/tai jatteenpolton BAT-paatelmia (jatteenpolton
kuona).

Maa-aineslain mukainen lupa

Marinkorven jatteenkasittelylaitoksen alueen pohjoisosan kayttoonotto edellyttda maan-
pinnan tasoittamista siten, etta kasittelytoimintoja voidaan sijoittaa nykyisen maavallin alu-
eelle. Maa-aineslain 2 §:n mukaan maa-aineslaki ei koske rakentamisen yhteydessa irrotet-
tujen ainesten ottamista ja hyvaksikayttod, kun toimenpide perustuu viranomaisen anta-
maan lupaan tai hyvaksymaan suunnitelmaan. Jos maarakennus perustuu ymparistdlupaan
ja/tai rakentamislain mukaiseen lupaan, maa-aineslain mukainen lupa ei ole tarpeen.
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Vesitalouslupa

Hankkeen ei katsota edellyttavan vesitalouslupaa.

Rakentamislain mukaiset luvat

Rakentamislain 53 §:n mukaan maisemaa muuttavaa maanrakennustyotd, puiden kaata-
mista tai muuta ndihin verrattavaa toimenpidetta ei saa suorittaa ilman kunnan myéntamaa
maisematyoOlupaa. Hankkeesta vastaava selvittaa toteutettavien toimenpiteiden luvan tar-
peen Porin kaupungin rakennusvalvonnasta ja tarvittaessa hakee maisematyolupaa.

Hankkeen todennakoisen vaikutusalueen ympariston
nykytila ja kehitys

Vaikutusalue

Hankkeen toimintojen ja olemassa olevien tarkkailutulosten perusteella vaikutusalueeksi
esitetaan kuvan 7 mukaista aluetta.
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Kuva 7. Marinkorven jéitteenkdsittelyalueen vaikutusalue.

Vaikutusalue ulottuu vesien virtaussuunnassa yldajuoksun puolella vahintdan 300 m etdisyy-
delle kiinteistdon rajasta. Vesien laskusuunnassa vaikutusalue ulottuu noin 500 m etdisyy-
delle kohteesta. Lisdksi vaikutusalueeksi katsotaan laskuvesistdé mereen saakka, eli Kuivat-
tujarvi ja Stromsuntinoja.

Kaavoitustilanne

Satakunnan vaihemaakuntakaavassa 2 (hyv. 17.5.2019) Marinkorven jatteenkasittelylaitos
sijoittuu aurinkoenergian tuotannon kehittdmisen kohdealueelle (au) (kuva 8).
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IchA4

Kuva 8. Ote Satakunnan vaihemaakuntakaavasta 2. Suunnittelualue esitetty punaisella.

Peittoon oikeusvaikutteisessa osayleiskaavassa (1.10.2012) Marinkorven alue on kaavoi-
tettu jatteenkasittelyalueeksi (EJ-3) ja jatteen loppusijoitukseen varatuksi alueeksi (e2). Ka-
sittelylaitoksen ymparistd on yleiskaavan mukaista jatteenkasittelyaluetta (EJ-3), suojavi-
heraluetta (EV) sekd maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M1). (Kuva 99)
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Kuva 9. Ote Peittoon osayleiskaavasta, johon on korostettu hankealueen sijainti. © Porin kaupunki

Jatteenkasittelyaluetta EJ-3 koskee seuraava kaavamaarays: "Alue on varattu jatteiden ka-
sittelyyn, ldjitykseen ja hyotykdyttdon ja niihin liittyvia toimintoja, rakennelmia ja rakennuk-
sia varten. Valmis Idjitys on verhoiltava alueen ymparistéluvissa maaratylla tavalla. Alueelle
saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niita varten huoltoteita
ja teknisia verkkoja.

Marinkorven jatteenkasittelylaitoksen alueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa.

Rakennettu ymparisto

Hanke sijaitsee jatteenkasittelyalueella, jossa myds naapurikiinteistdilld toiminta on EJ-3
merkinnalla varustettua (kuva 8). Alue on Suomen Erityisjate Oy:n omistuksessa. Alue ra-
jautuu lannessa Stena Recycling Oy:n ja iddssa NG Nordicin (ent. Fortum Waste Solutions)
jatteenkasittelyalueisiin (kuva 10).
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Kuva 10. llImakuva hankealueesta, noin 5/2025. ©Paikkatietoikkuna

Hankealueen eteldpuolella sijaitseva Koivusalonkorven alue on kaavoitettu jatteenkasitte-
lytoiminnoille, mutta sitd ei ole otettu vield kayttoon. Pohjoispuolella on rakentamatonta
aluetta seka Pori Peittoo Tuuli Ky:n tuulivoimalakayttoon vuokraama alue. Hankealueen ym-
parilla on Peittoon tuulivoimapuisto.

Maa- ja kalliopera

Kallioperaltaan Porin seutu kuuluu jotunisedimenttialueisiin, joista tunnetuin on Satakun-
nan hiekkakivialue. Jadkauden aikana matalaksi kuluneiden hiekkakivien lisdksi alueelle on
tyypillista myos peruskallion lapi tunkeutuneet rapakivet ja diabaasit, jotka muodostavat
usein kohoumia. Porin pohjois- ja koillisosassa, jossa kasittelylaitos sijaitsee, kalliopera
koostuu kuitenkin suuremmassa madrin metamorfisesti syntyneistda migmaattisista kiil-
legneisseista seka plutonisista syvdkivilajeista (tonaliitti, kvartsidioriitti). Hankealueen sijoit-
tuminen kallioperdkartalle on esitetty kuvassa 11.
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Kuva 11. Ote kallioperdkartasta 1:200 000. Kohteen rajaus punaisella katkoviivalla.

Marinkorven kasittelylaitoksen alueen maapera on padosalla aluetta peruskallion paalla
olevaa lohkareista ja tiivista hiekkamoreenia (kuva 12).
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Kuva 12. Ote maaperdikartasta. Kohteen rajaus punaisella katkoviivalla.
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Pienelld alueella esiintyy myos turvetta pohjamaan paalla. Liejua esiintyy pienelld alueella
kiinteiston lansireunalla. GTK:n Maankamara-palvelun mukaan maanpeitepaksuus alueella
on maksimissaan 10 metria.

Maaperan tila

Hankkeesta vastaava on teettdanyt Marinkorven jatteenkasittelylaitoksen alueella maaperan
perustilaselvityksen syyskuussa 2019 (Envineer Oy). Tutkimuksien yhteydessd maapera-
naytteet otettiin tuolloin vield rakentamattomalta alueelta kdsin kaivetuista koekuopista 0—
30 cm syvyydelta. Naytteet kerattiin kokoomina kolmelta osa-alueelta.

Tutkimuksissa ei havaittu maaperan pilaantuneisuutta tai merkityksellisiksi vaarallisiksi ai-
neiksi luokiteltujen kemikaalien aiheuttamaa kemiallista muutosta maaperassa. Myoskaan
alueen perusmaassa ei havaittu kemiallista muutosta.

Pohjavedet

Pohjaveden tilan kuvaus perustuu seka julkisesti saatavilla olevaan materiaaliin ettd hanke-
alueen yhteistarkkailun raportteihin.

Lahimmat luokitellut pohjavesialueet Ahlainen (tunnus 0260902, I-luokka, antoisuus
1 000 m3/d) ja Lamppi (tunnus 0260907, ll-luokka, antoisuus 570 m3/d) ovat alueelta noin
3...4 kilometrin etdisyydelld pohjoiseen. Hankealueen ja pohjavesialueiden vililla ei ole hyd-
raulista yhteytta (Eurofins Ahma Oy, 2025).

Marinkorven kayttoon otetuilla kiinteiston osilla on toteutettu kattavasti tiivisrakenteet, joi-
den ldpi vesi ei merkittavasti kulje. Pohjarakenteiden vedenjohtavuus on alhainen, joten
pohjaveden muodostuminen kaytt6on otetuilla alueilla on merkityksetonta.

Pohjavesien padvirtaussuunta on sama kuin pintavesien virtaussuunta eli lanteen kohti
Strémsuntinojaa.

Marinkorven jatteenkasittelylaitoksen pohjaveden tarkkailu on osa Peittoon alueen yhteis-
tarkkailua, jota on toteutettu vuodesta 2009 Iahtien. Pohjaveden havaintoputkista P18, P19
ja P20 kuvastavat Suomen Erityisjate Oy:n toimintoja (kuva 13). Havaintoputket P18 ja P19
on asennettu vuonna 2019 ja ne on otettu mukaan yhteistarkkailuun vuonna 2020. Putki
P20 asennettiin vuonna 2021. Kaikki Peittoon yhteistarkkailuun kuuluvien havaintopistei-
den sijainnit on esitetty liitteen 6 kartassa.
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Kuva 13. Suomen Erityisjdtteen alue (vihred rajaus) ja sitd Idhimmdt tarkkailupisteet. (Ahma Eurofins
Oy, 2025).

Yhteistarkkailun pohjaveden havaintoputkista tarkkaillaan seka pohjaveden pinnankor-
keutta ettd pohjaveden laatua. Lisaksi pohjavesitarkkailuun kuuluu nelja talousvesikaivoa.

Havaintoputkessa P18 pohjaveden pinnantaso on selvasti korkeammalla kuin kahdessa
muussa Erityisjatteen alueen havaintoputkessa. Vuosittainen vaihtelu on vahaista (kuva 14).
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Kuva 14. Pinnankorkeuden Suomen Erityisjéitteen alueen havaintoputkissa 2020-2023. KVVY 2024.

Koko yhteistarkkailun alueella pinnankorkeuksissa ei havaita selvdaa suuntausta tarkkailujak-
son 2004-2024 aikana putkia P1 ja P5 lukuun ottamatta, joissa suuntaukset ovat lievasti
laskevat. Vuoden 2024 tulosten perusteella pinnankorkeuden vaihtelut olivat tarkkailujak-
solla kunkin havaintoputken osalta tyypillisella tasolla, eika merkittavia poikkeamia putki-
kohtaisilla vaihteluvaleilld ollut (kuva 15).
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Kuva 15. Pohjaveden pinnankorkeus yhteistarkkailun havaintoputkissa vuosina 2000—2024. Eurofins
Environmental Testing, 2025.

Pohjaveden pinnankorkeuden vaihtelut ovat olleet muutamissa Peittoon alueen putkissa
melko voimakkaita. Jyrkempien pinnankorkeusvaihteluiden omaavien putkien voidaankin
arvioida sijaitsevan melko paikallisessa pohjavesimuodostumassa, kun taas esim. putket P1,
P11, P13, P15 ovat luultavammin sijoittuneet laajempaan pohjavesikokonaisuuteen. Koska
alueen pohjaveden pinnankorkeuden vaihtelu on myds ndin erilaista, voidaan olettaa, etta
alueen maaperan hydraulinen johtavuus on vahdinen tai hydraulista yhteytta kaikkien put-
kien valilla pohjaveden virtausta rajoittavan kallion takia ei ole lainkaan. (KVVY Tutkimus Oy,
2024)

Rakentamisesta tai toiminnasta johtuvia selvia vaikutuksia alueen pohjaveden pinnantasoi-
hin ei ole selvasti havaittavissa. Tuloksia on kuitenkin saatavilla osalta putkista vasta lyhyelta
ajalta (Eurofins Ahma Oy, 2025).

Pohjavesinaytteiden liukoisten metalli- ja anionipitoisuuksien vuosikeskiarvo 2024 seka ver-
tailu VNA 1040/2006 mukaisiin pohjaveden ymparistdlaatunormien (EQS) raja-arvoihin on
esitetty taulukossa 5.
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Taulukko 5. Veden laatuun vaikuttavien liukoisten aineiden vuosikeskiarvo 2024 seké vertailu VNA
1040/2006 mukaisiin pohjaveden ympdristélaatunormeihin (EQS). Hankealuetta koskevat tiedot ko-
rostettu. Taulukon Iéhde: Eurofins Ahma Oy, 2025.

v.2024 NH4-N SO4 Cl PCB;Y C10-40% :TTP¥  As Hg Cd Cr Cu Pb Ni Zn

ka. pg/! mg/l  pg/l pg/l  pg/l

EQS | 200 | 150 | 25 | 0,015 50 5 5 (o006 048 | 10 | 20 5 10 | 60
PO 20 | 49 | 13 <20 0,07 | <0,02 | 0,088 | 0,25 | 28 | 0,08 | 2,6 | 290
P1 10 | 122 | 89 <20 028 |<002| 05 | 20 | 17 | 029 | 34 | 1600
HP1 12 19 | 0,95 <20 0,09 | <0,02|0094| 01 | 89 | 011 | 20 | 230
Plb | 2100 | 08 | 71 <20 11 | <0,02|0013| 25 | 62 | 024 | 84 | 25
P2b

P3b | 1205 | 96 | 25 <20 050 |<0,02| 0,85 | 28 | 25 | 048 | 47 | 120
Pab | 1585 | 25 | 61 <20 19 |<0,02|0012| 66 | 08 | 023 | 1,8 | 12
PS5 M 65 | 35 <20 1,2 | <0,02|0011| 043 | 66 | 02 | 67 | 43
P6

P7 220 | 80 | 22 |<0,0005| <20 0 26 | <0,02|0032| 028 | 051 | 01 | 11 | 88
P8 223 | 83 | 103 <20 0,66 032 | 1,8 | 60 19 | 25
P9 158 | 330 | 89 <20 4,0 001 | 0,17 | 0,62 043 | 16
P10 | 240 | 220 | 43 <20 2,5 001 | 075 | 4,7 023 | 27
P11 50 | 71 | 75 <20 4,0 001 | 006 | 1,4 050 | 16
P12 50 | 200 | 29 <20 0,11 0,76 | 0,09 | 39 29 | 51
P13 | 420 | 1200 | 415 <20 16 | <0,02| 001 | 026 | 0,08 | 0,02 | 0,42 | 0,35
P15 50 | 68 | 19 <20 015 | <0,02 | 0,01 | 0,28 | 0,42 | 0,17 | 0,16 | 2
P16 32 | 74 | 17 <20 068 | <002| 012 | 22 | 14 | 12 | 14 | 22
P18 | 430 | 74 | 7,0 |<0,0005

P19 25 | 177 | 149 |<0,0005| <20 014 |<0,02| 075 | 069 | 11 | 032 | 44 | 850
P20 | 385 | 125 | 405 |<0,0005| <20 o | 040 |<002| 001|033 | 21 | 005 | 68 | 1000
PUPI8 | 208 | 33 | 2,8 <20 0,52 | <002 ] 0,01 | 0,28 | 16 | 017 | 0,9 | 11
PVP19 | 43 20 | 19 <20 13 | <0,02| 0044 | 026 | 39 | 008 | 15 | 18
PVP20 | 41 19 | 39 <20 039 | <0,02| 001 | 015 | 03 | 002 | 032 | 23

1) PCB-yhdisteiden (kongeneerit 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180) summapitoisuus
2) Oljyjakeet (C10-40) summapitoisuus

3) ZTri-, tetra- ja pentakloorifenoli summapitoisuus

Vuoden 2024 tarkkailussa Suomen Erityisjate Oy:n Marinkorven jatteenkasittelylaitoksen
toiminnan vaikutusta kuvaavissa pohjavesiputkissa P18, P19 ja P20 oli VNA 1040/2006 mu-
kaisia pohjaveden ymparistolaatunormit (EQS) ylittdvia ammoniumin, sulfaatin, kloridin,
kadmiumin, nikkelin ja sinkin pitoisuuksia. Ndiden pitoisuuksien ylityksia oli myds muissa
alueen pohjavesiputkissa. PCB-yhdisteiden, fenolien, arseenin, elohopean, kromin, kuparin
ja lyijyn pitoisuudet olivat alle ympadristélaatunormin (Eurofins Ahma Oy, 2025). Kaato-
paikka-alueen pohjoispuolella n. 500 m pdassa olevassa pohjavesiputkessa P1b havaittiin
ylitys arseenin pitoisuudessa ja alueen valittomassa ldaheisyydessa eteldapuolella putkessa
P3b kuparin pitoisuudessa. Hydraulista yhteytta ei kuitenkaan alueiden valilld ole. Pohjave-
siesiintymien pienialaisuuden takia veden laatu vaihtelee luonnontilassakin huomattavan
paljon mm. sateisten ja kuivien kausien valilla (KVVY Tutkimus Oy, 2024).

Yhteistarkkailun piiriin kuuluu nelja talousvesikaivoa, joista ldahimmat sijaitsevat yli 2 km
padssa hankealueesta. Kaivojen tunnukset ovat TK, TK1, TK3 ja TK7 (liite 6). Yhteistarkkai-
lussa tarkkaillaan seka kaivojen vedenlaatua etta pinnankorkeutta. Hankealueen ja kaivojen
vdlilla ei ole hydraulista yhteytta.
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Pintavedet

Marinkorven jatteenkasittelylaitos sijoittuu Selkdmeren rannikon vesistoalueelle (83) ja
edelleen paadosin Skuutholmanlahteen (osa Baablinginlahden vesimuodostumaa) laskevan
Stromsuntinojan valuma-alueelle (83.050). Stromsuntinoja laskee edelleen mereen. Kaato-
paikka-alueen etaisyys lansipuolella sijaitsevaan mereen on noin 2—3 kilometria. Jatteenka-
sittelylaitoksen alue kuuluu Kuivattujarven (valuma-alue 400 ha) valuma-alueeseen. Kuivat-
tujarvi sijaitsee noin 0,6 km etdisyydella kasittelylaitoksesta luoteeseen (kuva 16).
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Kuva 16. Kuivattujérven valuma-alue. Valuma-alueen purkupiste merkitty ristillé ja hankealue vih-
redlld. © Suomen metséikeskus, valuma-aluetyékalu

Kuivattujarveen laskeva oja kulkee hankealueen lounaisreunalla. Hankealueen ympariston
pintavesiuomat ja Strémsuntinoja ovat ihmisen kaivamia tai muuttamia ojia eika niita luo-
kitella vesistoksi. Kuivattujarvi on vesilain tarkoittama lampi, joka luokitellaan vesistoksi.
Peittoon oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa Kuivattujarvi on merkinnallad ey erityisalueen
osa, joka on tarkoitettu pintavesien johtamiseen ja varastointiin. Osayleiskaavaselostuksen
mukaan Kuivattujarvelld ja sitd ympardivalla suojaviheralueella pidetdan ylla ja kehitetaan
pintavesien kuivatusjarjestelmaa. Marinkorven jatteenkasittelylaitokselta Kuivattujarveen
ja siita edelleen laskeva oja on varustettu merkinnalld osayleiskaavassa ohjeellinen pintave-
siojan ja/tai maanalaisen johdon sijainti.
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Marinkorven jatteenkdsittelylaitoksen pintavedet laskevat Kuivattujarveen ja siitd Strom-
suntinojaa pitkin mereen. Vesien kulkeutuminen Vesijarven kautta on nykyisin merkitykse-
tonta, koska paareittia on paranneltu. Kuivattujarvi on kasvanut suurelta osin umpeen ja
vapaan veden maara on vahainen. Kuivattujarvi tasaa alueen ja Stromsuntinojan huippuvir-
taamia seka pidattaa ojan ylajuoksun kuormitusta. Stromsuntinojan valuma-alue on noin
7,0-7,6 km? ja se muodostuu lukuisista pienistad ojista. Vuoden 2024 yhteistarkkailussa
Stromsuntinojan viimeiselld pintavesindytepisteelld virtaama vaihteli tarkkailukerroilla 38—
150 I/s ja virtaamien keskiarvo oli 83 I/s (Eurofins Ahma Oy, 2025). Alueen ojille ominaista
ovat suuret vaihtelut virtaamissa, koska vetta varastoivia altaita ei ole. Kuivimpina aikoina
ojat voivat kuivua kokonaan.

Marinkorven jatteenkdsittelylaitoksen pintaveden tarkkailu on osa Peittoon alueen yhteis-
tarkkailua, jota on toteutettu vuodesta 2009 |ahtien. Pintaveteen kohdistuvia Suomen Eri-
tyisjate Oy:n toimintojen vaikutuksia tarkkaillaan havaintopisteistd Ojal0 ja Oja 14 (kuva
13). Kaikkien yhteistarkkailuun kuuluvien pintaveden tarkkailupisteiden sijainnit on esitetty
liitteessa 6.

Baablinginlahti, johon Stromsuntinoja laskee, kuuluu pintavesityypiltdaan Selkdmeren sisem-
piin rannikkovesiin. Hydrologis-morfologiselta tilaltaan (HyMo-tila) se kuuluu ei voimak-
kaasti muutettuihin vesimuodostumiin. Baablinginlahden ekologinen tila on valttava, ja sen
on arvioitu saavuttavan hyvan tilan vuoden 2027 jdlkeen. Madrdajan pidentaminen on esi-
tetty luonnonolosuhteiden ylivoimaisuuden vuoksi. Valuma-alueen ominaisuudet, luon-
nonprosessien hitaus ja sisdinen kuormitus kasvattavat vesistokuormitusta. Hyvaa tilaa ei
voida saavuttaa tavoiteaikataulussa, koska ulkoisen kuormituksen vahentaminen ei valitto-
masti ndy vesimuodostuman ekologisessa tilassa.

Pintavesitarkkailun vuoden 2023 osalta yhdessa havaintopisteessa kadmiumin ja nikkelin
liukoinen pitoisuus on ylittanyt asetuksen 1022/2006 ymparistonlaatunormin. Kadmiumin
pitoisuus ylitti kaloille turvallisen pitoisuuden. Kahdessa pisteessa nikkelin pitoisuus voi ylit-
taa asetuksen 1022/2006 ymparistonlaatunormin. Kaikissa neljassa teollisuuskaatopaikko-
jen ojapisteessa kuparin enimmaispitoisuus vylitti ekologisen raja-arvon kalalle tai vesikir-
pulle. Elohopean ekologinen raja-arvo kalalle tai vesikirpuille ylittyi jo kaikkien neljan pis-
teen vahimmaispitoisuudessa.

Vuoden 2024 mittaustuloksia verrattiin AA-ESQ-raja-arvoihin (aritmeettinen vuosikeskiarvo
sisdmaan pintavesille). Ylityksia oli vain kadmiumin osalta (taulukko 6). Pintavesien ympa-
ristdlaatunormia sovelletaan vesilaissa tarkoitettuun vesistéon, ei ojaan.
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Taulukko 6. Ojavesindytteiden metallien liukoisten pitoisuuksien vuosikeskiarvo 2024 sekd vertailu
VNA 1022/2006 mukaisiin ympdristélaatunormin AA-EQS raja-arvoihin sisémaan pintavesissd.

Cd, Cr,

liuk. liuk.

e/l ne/l

AA-EQS : 0,1 1,7 5
0ja0 0,59 | 0,031 0,06 1,5 3,9 0,23 0,00 0,4 5,6 04| 3150 11,6
Ojal 1,13| 0,033 1,82 1,0 9,0 0,57 0,02 190 22,8 3,8 283 55,5
VESIJAR 0,70| 0,029 0,04 2,4 1,8 0,15 0,00 48 7,4 07| 1238 10,5
0Oja2 2,35| 0,028 0,05 49 8,6 1,21 0,02 220| 228 2,2| 1288 33,5
Oja4 0,58 | 0,028 1,27 1,2 4,0 0,19 0,00 14| 121 1,2| 1675| 1433
0Oja5 0,51| 0,026 0,06 1,0 2,4 0,15 0,00 4,2 6,3 0,7 842 15,8
0Ojaé 0,57 | 0,026 0,07 8,4 3,0 0,15 0,00 12,3 8,0 0,9 743 15,0
Oja7 3,08| 0,032 0,13 140 4,4 0,27 0,01 143,8| 298 2,4| 8475 14,8
0Oja8 1,75| 0,028 0,01 0,4 0,5 0,03 0,00 38,5 0,9 0,4 12 2,5
0ja9 0,58 | 0,028 0,06 7,6 3,0 0,15 0,00 15,3 7,8 1,0 759 14,7
0jal0 0,90 | 0,032 2,13 0,7 6,1 0,24 0,02 213| 268 4,7 606 | 1233
Ojall 0,58 | 0,027 0,04 137 3,3 0,17 0,01 6,4 8,0 0,9 950 10,6
Ojal2 0,93| 0,031 0,09 1,2 10,2 0,31 0,01 31,4 4,5 448 10,7
0Ojal3 0,74| 0,030 0,03 1,6 4,0 0,28 0,01 2,9 0,3 553 7,5
0Ojal4 0,49| 0,029 1,37 1,2 3,9 0,16 0,00 1,4| 120 1,2| 1725| 169,55
Meri

Peittoon teollisuuskaatopaikka-alueen vaikutusten tarkkailua merialueen veden laatuun
tehddan Skuutholmanlahdella sijaitsevilta ndytteenottopisteilta (MERI1, MERI2 ja MERI3;
liite 6), joiden tuloksia verrataan Porin merialueen yhteistarkkailun 1ahimpéana sijaitseviin
pisteisiin 64 (POME 64 Lynaskeri ko) ja 70 (POME 70 Kristisk 13) (Kuva 17). Tulosten tarkas-
telussa on kaytetty myos Pihlavanlahdella (POME 51 Sado et) ja Kolpanlahdella (POME 56
Kolppa) sijaitsevien havaintopisteiden tuloksia. Ahlaisten saaristo on syvyyssuhteiltaan ma-
talaa vesialuetta (3—8 metria), jonka veden laadussa on nahtévilla Pihlavanlahdelta kulkeu-
tuvien murtovettd kevyempien Kokemdaenjoen vesien vaikutusta. Merivirrat kulkevat Porin
edustalla pohjoiseen, joten Kokemaenjoen vesien vaikutus suuntautuu rannikolla paaosin
kohti pohjoista, ja jokiveden leima on ajoin selvd Reposaaren lounaispuolellakin. Sopivissa
oloissa makeaa vettd kulkeutuu myos eteldan pitkin Yyterin rannikkoa ja pohjoiseen aina
Merikarvian edustalle saakka. Merivedesta tarkkaillaan rehevyyttd, metallipitoisuuksia ja
elohopeaa (KVVY Tutkimus Oy, 2024).
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Kuva 17. Peittoon meritarkkailun vertailupisteiné kdytettyjen Porin merialueen yhteistarkkailun pis-
teiden sijainti (KVVY Tutkimus Oy, 2024a).

Yhteistarkkailun tulosten perusteella teollisuuskaatopaikka-alueelta tulevilla vesilld on
ajoittain lievasti rehevoittavaa vaikutusta Skuutholmanlahdella. Merialueella ja Pihlavan-
lahdella on todettu esiintyvdan Skuutholmanlahtea suurempiakin ravinnepitoisuuksia, joilla
on ajoittain kaatopaikka-aluetta enemman vaikutusta Skuutholmanlahden veden laatuun.
Lisaksi osa Skuutholmanlahtea rehevoittavasta fosforista tulee mereen valumien lisdaman
huuhtouman ja hajakuormituksen myota. Myos sedimentin resuspensiolla voi olla matalalla
Skuutholmanlahdella merkitysta fosforipitoisuuden nousuun. (KVVY Tutkimus Oy, 2024.)

Skuutholmanlahdella tehddan elohopeatarkkailua ahvenista. Vuonna 2024 tarkkailua var-
ten pyydettiin yhdeksan ahventa, joiden elohopeapitoisuus tuorepainona oli 0,13-0,35
mg/kg. Elohopeapitoisuuden keskiarvo oli 0,20 mg/kg, joka on myds ymparistonlaatunor-
min (VNa 1022/2006) ylaraja. Pitoisuus ylitti normin neljassa pyydetyista ahvenista. Pitoi-
suus ei eronnut merkittavasti viime vuosina 2021-2023 otetuista naytteista, jolloin kes-
kiarvo ylitti ymparistonlaatunormin ollen 0,20-0,23 mg/kg (Eurofins Ahma Oy, 2025).

Kasvillisuus ja eldimisto

Marinkorven jatteenkasittelylaitoksen ymparistd on kasvillisuustyypiltdan padosin nuorta
havupuuvaltaista metsad, joka on metsataloustoimenpiteiden myotd pirstoutunutta.
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Jatteenkasittelylaitoksen alueella ei esiinny uhanalaisia ja rauhoitettuja kasvi- tai eldinlajeja
eikd luonnonsuojelulain (648§) ja vesilain (15 a §) tarkoittamia suojeltuja luontotyyppeja tai
metsalain (10 §) tarkoittamia erityisen tarkeita elinymparistoja.

Kasittelylaitoksen valittomassa ldheisyydessa ei sijaitse varsinaisia luonnonsuojelukohteita
ja lahimmat Natura-verkoston kohteet ovat Pooskerin saaristo (FI0200076, noin 4 km etai-
syydelld) ja Kokemdenjoen suisto (FI0200079, noin 4,5 km etdisyydell3).

Peittoon jatteenkasittelyalueella on tehty erilaisia luontoselvityksid useaan otteeseen alu-
een laajentuessa ja toimintojen kehittyessa. Hulevesia kulkeutuu hankealueen lapi kulkevan
ojan kautta Kuivattujarveen, joka sijaitsee noin 450 m etaisyydelld hankealueen lénsipuo-
lella. Peittoon asemakaavan luontoselvityksessa (FCG 2020) Kuivattujarvi todettiin luonnon
monimuotoisuuden kannalta arvokkaaksi kosteikkoluontokohteeksi. Luontoselvityksessa
Kuivattujarvi suositellaan huomioitavan maankaytén suunnittelussa sailyttamalla jarvi seka
sen valitdn lahiymparisto rakentamattomana ja jarven ympariston maankaytto suositellaan
suunniteltavaksi siten, etta viitasammakon elinolosuhteet Kuivattujarvella eivat heikkene.

Peittoon asemakaava-alueen luontoselvitykseen (FCG, 2020) liittyvdssa inventoinnissa Kui-
vattujdrvessa havaittiin runsaasti viitasammakoita, jotka voivat todennadkoisesti liikkkua
myds muille soveltuville elinymparistdille kaivettuja metsdojia mydden. Myods toukokuussa
2024 tehdyssa kartoituksessa Kuivattujarven ranta-alueilla havaittiin viitasammakkokoirai-
den soidindania (Envineer, 27.11.2024). Stena Recycling Oy:n jatteenkasittelyalueen laajen-
tamista varten laaditun selvityksen (Ramboll Finland Oy, 30.9.2020) mukaan Kuivattujar-
velld voi myos esiintya luontodirektiivin mukaisia korentoja, etenkin mikali jarven keskella
tavataan kelluslehtista kasvillisuutta. Kuivattujarven sudenkorentolajiston selvittdminen
tarkkailemalla tai haavimalla on kuitenkin osoittautunut tuloksettomaksi tihean jarviruoko-
kasvuston ja hetteikkdisen rantavyohykkeen takia. Lajiston tarkkaa selvittamista ei ole kat-
sottu valttamattomaksi, koska Peittoon jatteenkasittelyalueen toiminnot eivat todennakoi-
sesti aiheuta heikentavaa vaikutusta Kuivattujarvella mahdollisesti esiintyvien sudenkoren-
tolajien suojeltaviin lisddntymis- ja levdahdysalueisiin (Envineer 27.11.2024).

Kuivattujarvesta eteenpdin mereen laskevassa Stromsuntinojassa tai sen valittdmassa |a-
heisyydessa ei ole Laji.fi-sivuston mukaan tehty havaintoja uhanalaisista tai rauhoitetuista
eldinlajeista, kuten viitasammakoista tai luontodirektiivin mukaisista korennoista.

Kuivattujarvi on myos linnustollisesti alueen monipuolisin kohde ja sen ymparilla pesii mm.
kosteikkolajistoa. Kuivattujarven vesialuetta reunustaa jarviruokoa kasvava avoluhta, joka
vaihettuu pensaikkoluhdaksi ja edelleen lehtipuuluhdaksi, jotka on luokiteltu silmallapidet-
taviksi ja/tai vaarantuneiksi uhanalaisiksi luontotyypeiksi (FCG, 13.11.2020). Kuivattujarven
kaakkoispuolella on myos varttuneempi havupuuvaltainen tuore kangas, joka on luontotyy-
piltddn luokiteltu vaarantuneeksi (Envineer Oy, 13.1.2023).

Lahin liito-oraville mahdollisesti soveltuva alue sijaitsee noin 150 m pdassa hankealueen
kaakkoispuolella, jossa on havaittu muutamia liito-oravalle soveltuvia kolopuita. Alueella ei
kuitenkaan ole tiedossa jalkia liito-oravista (papanoita/virtsajalkia), joten liito-oravalle so-
veltuvaan metsikkoon tai kolohaapoihin ei kohdistu luonnonsuojelulaista johtuvia rajoit-
teita (Ramboll Finland Oy, 30.9.2020).
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Laji.fi-sivuston havaintojen mukaan Peittoonkorven jatteenkasittelyalueella on vuonna
2019 tehty myos havainto merikotkasta. Vuoden 2025 alussa tehdyt tuoreimmat ja han-
kealuetta Idhimmat havainnot merikotkista sijoittuvat rannikolle noin 3,5 km paahan han-
kealueen lounaispuolelle.

Ihmiset ja yhteisot

Porin kunnan vakiluku on 83 133 (Tilastokeskus, viitattu 3.7.2025) painottuen keskusta-alu-
eelle. Hankealueen ympadristd on harvaan asuttua. Lahimmat asuin- ja lomarakennukset si-
jaitsevat noin 1,5 km paassa hankealueesta eteldadn (Puoda) ja noin 2 kilometrin etdisyydella
iddssa (Sahakoski) seka ldannessa ja lounaassa (Porin saaristotien pohjoispuolella). Marin-
korven kasittelylaitoksen laheisyydessa ei sijaitse herkkia kohteita, kuten kouluja, paivako-
teja tai hoitolaitoksia (Paikkatietoikkuna, viitattu 3.7.2025).

Noin 600 metrin pddssa hankealueesta koilliseen sijaitsee valtakunnallisesti arvokkaaksi
maisema-alueeksi luokitellun Ahlaisten kulttuurimaiseman (MAO020036) raja (Paikkatie-
toikkuna, viitattu 3.7.2025). Kaatopaikan maksimikorkeus pysyy ennallaan, joten maisema-
vaikutukseen ei ole merkittavaa muutosta.

Kasittelylaitoksen alueella ei sijaitse muinaisjaanndksia. Alle kilometrin etdisyydelld alueelta
sijaitsee kaksi muinaisjdannosta. Korpilaakson pronssikautinen hautapaikka sijaitsee noin
1,2 kilometrin etdisyydellad kasittelylaitoksen pohjoispuolella. Kasittelylaitoksen eteldpuo-
lella noin 1 kilometrin etdisyydelld sijaitsee Hiitteenkiukaankallion pronssikautinen roykkio.

[Imanlaatu

Porin kaupungin toteuttaman ilmanlaadun seuranta ei ulotu hankealueelle tai sen laheisyy-
teen. Laitoksen nykyinen toiminta ei ole edellyttanyt ilmanlaadun seurantaa.

Melu ja liikenne

Hankealue sijaitsee Ekokorventielld, jonka varrella on valittdmassa laheisyydessa kaksi mui-
den yritysten jatteenkasittelylaitosta seka tuulivoimaloita. Liikenne Ekokorventielle kulkee
Porin Saaristotietd pitkin. Porin Saaristotielld vuoden keskimaardinen vuorokausiliikenne on
715 ajoneuvoa, joista raskaita ajoneuvoja 134. (Vaylavirasto, viitattu 4.7.2025.)

Marinkorven jatteenkasittelylaitoksen toiminnan aikana melua aiheutuu alueelle suuntau-
tuvasta liikenteestd seka alueella liikennoivista tyokoneista ja jatteenkdsittelytoiminnoista,
kuten seuloista ja sekoitusaseman kaytosta (stabilointi). Laitteita ei kayteta jatkuvatoimi-
sesti, joten meluvaikutukset jadvat lyhytaikaisiksi. Ekokorventien varrella ei ole asutusta, jo-
hon liikenteen lisadntymisella voisi olla vaikutuksia. Toiminnasta aiheutuva melu ei poikkea
Peittoon jatteenkasittelyalueen muiden toimijoiden aiheuttamasta melusta.

Jatteiden vastaanottomaaran kasvaessa, kasvavat jatteenkasittelylaitoksen liikennemaarat
arviolta viisinkertaisiksi nykyisen ymparistéluvan mukaiseen tilanteeseen verrattuna. Keski-
maaraiselld kuormakoolla 40 t/kuorma, on liikkennemaéaran lisdys noin 5250 yhdensuun-
taista kuormaa vuodessa. Tama tarkoittaa noin 21 kuormaa vuorokaudessa, kun kuormia
vastaanotetaan péadasiassa arkisin (maanantai—perjantai, tyopaivid arvioitu olevan 250
pv/a). Meno-paluuliikenteen maéara on siten noin 42 kuormaa vuorokaudessa. Kierratyslai-
toksen liikenne kulkee pddasiassa joko Reposaaren maantien tai Vaasantien kautta Porin
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saaristotielle ja edelleen Ekokorventielle. Taulukossa 7 on esitetty Porin saaristotien, Repo-
saaren maantien ja Vaasantien nykyiset liikennemaarat seka arviot liikenneméarien kas-
vusta. Laskennassa on oletettu, ettd kaikki liikenne kulkee joko Reposaaren maantien tai
Vaasantien kautta eli se kuvaa ns. pahinta mahdollista tilannetta ko. tieosuudella. Ekokor-
ventien liikenne koostuu Peittoon jatteenkasittelyalueen liikenteestd, eika liikennemaaria
mitata.

Taulukko 7. Nykyiset liikennemddirét ja arvio tulevista liikennemddristd hankealueelle vievilld teilld.
Nykyisten liikennemdidirien IGhde: Vdyldvirasto, viitattu 8.7.2025.

Porin Reposaaren Vaasantie?

Saaristotie maantie?
Nykyiset lilkennemaarat
Keskimaarainen vuorokausiliikenne (kpl/d) 715 2319 4777
Keskimaarainen raskas liikkenne (kpl/d) 134 306 670
Raskaan liikenteen osuus (%) 18,7 13,2 14,0
Liikennemaarat suunnitellussa tilanteessa
Keskim&arainen vuorokausiliikenne (kpl/d) 757 2361 4819
Keskimaaraisen lilkkennemaéaran kasvu (%) 5,9 1,8 0,9
Keskim&arainen raskas liikkenne (kpl/d) 176 348 712
Keskimaaraisen raskaan liikkenteen maaran 31,3 13,7 6,3
kasvu (%)
Raskaan liikenteen osuus (%) 23,2 14,7 14,8

1) Tieosuus Porin saaristotien ja Reposaaren maantien risteyksesta eteldan
2)  Tieosuus Porin saaristotien ja Vaasantien risteyksesta eteldan

Muutokset kuljetusreitin liikennemaarissa ovat suurimmillaan Porin saaristotielld, noin
5,9 % verrattuna nykyisen keskimaaraiseen vuorokausiliikenteeseen. Porin saaristotielld on
jo nykyisin raskasta liikennettd eika tien varrella ole merkittavasti asutusta. Liikkennemaaran
kasvun vaikutukset Porin saaristotien liikenteeseen ja siita aiheutuviin vaikutuksiin, kuten
meluun ja ilmapéaastoihin, arvioidaan nykytilanteeseen verrattuna vahaisiksi. Vaasantiella ja
Reposaaren maantielld muutokset vuorokauden keskimaaraisessa liikennemaardssa ovat
alle 2 % (lIahde: Suomen Erityisjate Qy).

Arvioitavat ymparistovaikutukset

Yleista

Hankevaihtoehtojen ymparistévaikutukset ja niiden merkittavyys arvioidaan asiantuntija-
arviona kaytettavissd olevan tiedon perusteella seka hankkeen aikana toteutettavan vuoro-
vaikutusprosessin, kuten yleisotilaisuuksien, aikana saadun tiedon perusteella. Keskeista
vaikutusten arvioinnin ldhtdaineistoa ovat tahdnastisen toiminnan vaikutustarkkailun tulok-
set. Arvioinnissa huomioidaan normaalin toiminnan lisaksi myos mahdolliset onnettomuus-
ja hairiotilanteet sekd mahdolliset yhteisvaikutukset. Yhteisvaikutuksilla tarkoitetaan han-
kealueen eri toimintojen yhteisvaikutuksia seka yhteisvaikutuksia hankealueen ulkopuolella
olevien toimintojen kanssa. Arvioinnissa kuvataan myods vaikutusten keskindiset vuorovai-
kutussuhteet. Ymparistovaikutukset voivat olla negatiivisia tai positiivisia.
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Tarkasteltavia vaikutuksia ovat:

e vdestoon sekd ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

e maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen sekd elidihin ja
luonnon monimuotoisuuteen

e yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan
ja kulttuuriperintoon

e |uonnonvarojen hyddyntamiseen

e edelld mainittujen tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin

kohdistuvat vaikutukset.

Liikenteen, melun, pdlyn, hajun ja tarindn vaikutukset arvioidaan osana ihmisten tervey-
teen, elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuviin vaikutuksia. Eri hankevaihtoehtojen vaikutuk-
sia arvioidaan yksilon, yhteison ja yhteiskunnan kannalta. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
kohdalla todenndkdisen vaikutusalueen arvioidaan ulottuvan enintaan noin yhden kilomet-
rin etdisyydelle hankealueen ulkoreunasta. Vaikutusalue tarkentuu arvioinnin aikana.

Ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys

Arvioidaan toiminnan muutosten vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyy-
teen. lhmisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan ldhinnad hankkeesta aiheutuvien paasto-
jen, melun, hajujen ja liikenteen pohjalta. Arvioinnissa hyodynnetdan kuulemisessa ja ylei-
sotilaisuudessa saatua tietoja sekd arvioinnin muissa vaiheissa saatuja tietoja. Ihmisten ter-
veyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset eivat todennakdisesti ole mer-
kittavia.

Liikenne

Arvioidaan liikennemaaran kasvun vaikutukset ymparistoon. Nykyiset liikkennemaarat saa-
daan Vaylaviraston avoimesta aineistosta. Suunnitellun toiminnan liikennemaarat arvioi-
daan volyymin mukaan toiminnanharjoittajan asiantuntemuksella. Liikenteen ymparisto-
vaikutukset ei ole todennadkdisesti ole merkittavia.

Tarina ja melu

Arvioidaan toiminnan muutosten vaikutukset tarindn ja melun maaraan ja levidmiseen. Ny-
kyisen toiminnan tarindn ja melun maara saadaan voimassa olevista ymparistoluvista ja nii-
hin liittyvista lupahakemuksista seka konekohtaisesti. Suunnitellun toiminnan melun ja ta-
rindn vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona toiminnan laadun ja siihen tarvittavien
koneiden perusteella. Koneille on saatavissa tiedot niiden aiheuttamasta melusta. Nykyisiin
melua tai tarinaa aiheuttaviin toimintoihin ei ole tulossa merkittavia muutoksia eivatka ta-
rind- ja meluvaikutukset muodostu todennakoisesti merkittaviksi. Kuonan kasittelyn vaiku-
tus meluun arvioidaan, mutta sen ei alustavasti arvioida olevan merkittavaa. Erillisen melu-
selvityksen laatiminen ei ole tarpeen.

IImanlaatu, haju ja poly

Polya ja hajua aiheuttaviin ja ilmanlaatuun vaikuttaviin toimintoihin ei ole tulossa merkitta-
vid muutoksia. PAlyn ja hajun hallintaa on mahdollista tarvittaessa tehostaa teknisilla rat-
kaisuilla. Hankkeessa arvioidaan toiminnan muutosten vaikutukset poélyn ja hajun
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muodostumiseen ja sen levidmiseen seka ilmanlaatuun. Nykyisen toiminnan aiheuttama
poly ja melu saadaan voimassa olevista ymparistélupapaatoksista ja niihin liittyvista lupa-
hakemusdokumenteista. Suunnitellun toiminnan aiheuttama haju ja poélydaminen arvioi-
daan yhteistyossa hankkeesta vastaavan kanssa heiddn muista vastaanottopaikoista ole-
massa olevan vastaavan toiminnan tietojen perusteella. Hajun ja polyn vaikutukset ympa-
ristdon arvioidaan asiantuntija-arviona. Erillisen poly- tai hajuselvityksen laatiminen ei ole
tarpeen. limanlaatuun, hajuun polyyn kohdistuvat vaikutukset eivat todennakodisesti ole
merkittavia.

Luonnonymparisto

Maapera, kalliopera ja pohjavesi

Maa- ja kallioperdan kohdistuvat vaikutukset voivat liittyd maanrakentamiseen sekd maa-
peran kemialliseen laatuun. Maa- ja kallioperaan kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan hank-
keen laajennustoihin liittyvien mahdollisten uusien rakenteiden ja kasittelyalueiden tarvit-
semien maa-alueiden ja suunniteltujen rakentamistoimenpiteiden (kaivuu- ja tayttotyot)
laajuuden perusteella. Arvioinnin ldhtotietoina kdytetdan olemassa olevaa tutkimustietoa
sekd kartta-aineistoja kohteen maa- ja kallioperasta. Maaperan kemialliseen laatuun koh-
distuvat vaikutukset arvioidaan suunnitellun toiminnan seka suojaustoimenpiteiden ja ve-
sienhallinsuunnitelmien avulla.

Pohjavesivaikutuksien osalta tarkastellaan vaikuttaako Marinkorven jatteenkasittelylaitok-
sen kasvava jatteiden vastaanottomaara, tayttdalueiden laajennus ja uudet vastaanotetta-
vat jatejakeet ja niiden kasittelytavat pohjaveden maaraan tai laatuun hankealueella tai sen
ulkopuolella. Arvioinnin Iahtotietoina kdytetdadn olemassa olevia tutkimus- ja tarkkailutie-
toja alueen pohjavesiolosuhteista seka pohjaveden laadusta. Pohjaveden maaraan kohdis-
tuvat vaikutukset arvioidaan peitettdavan ja vesienhallinnan piiriin liitettavan pinta-alan pe-
rusteella. Pohjaveden laatuun kohdistuvat vaikutukset arvioidaan suunnitellun toiminnan
sekad suojaustoimenpiteiden ja vesienhallinnan perusteella. Lahtotietoina hyddynnetaan li-
saksi hankkeeseen ryhtyvan muiden jatteenkasittely- ja loppusijoitusalueiden tietoja silta
osin, kuin alueille on otettu vastaan vastaavia jatteita. Yhteistarkkailun tuloksista saadaan
tietoa my6s muiden Peittoon alueelle toteutettujen jatteenkasittely- ja loppusijoitusaluei-
den laajennusten aiheuttamista vaikutuksista.

Maaperaan, kallioperaan tai pohjaveteen kohdistuvat vaikutukset eivat todennakdisesti ole
merkittavia.

Pintavedet

Hankkeessa arvioidaan toiminnan muutoksen vaikutukset Kuivattujarven kautta Stromsun-
tinojaan ja edelleen mereen johdettavan veden laatuun ja maaraan. Lisdksi arvioidaan muu-
toksen vaikutukset teollisuusjatevesisopimuksen puitteissa puhdistamolle johdettavan ve-
den laatuun ja maaraan.

Vaikutukset Kuivattujarveen johdettavan veden laatuun arvioidaan suunnitellun toiminnan
seka vesien hallinnan perusteella. Arvioinnin keskeisimpana lahtotietomateriaalina ovat ka-
siteltavan jatteen ominaisuudet, vesien maaran ja laadun hallinnan tekniset ratkaisut seka
nykyisen toiminnan vaikutukset laitokselta Iahtevan veden laatuun.
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Puhdistamolle johdettavan veden laadun ja maaran arvioinnissa ldhtokohtana on, etta
suunniteltu toiminnan muutos ei anna aihetta muuttaa sopimuksen kirjattuja veden laatu-
kriteereita.

Vaikka hankkeen merkittavimmaksi ymparistoon vaikuttavaksi tekijaksi arvioidaan huleve-
sien kulkeutuminen ojia pitkin Kuivattujarveen ja sieltd Stromsuntinojaa pitkin edelleen me-
reen, eivat pintaveden laatuun kohdistuvat vaikutukset ole todennéakoisesti nykytilantee-
seen nahden lieventamistoimet huomioon ottaen merkittavia.

Kasvillisuus ja eldimisto

Marinkorven jatteenkasittelylaitoksen alueella ei ole havaittu uhanalaisia ja rauhoitettuja
kasvi- tai eldinlajeja eikd luonnonsuojelulain (64 §) ja vesilain (15 a §) tarkoittamia suojeltuja
luontotyyppeja tai metsalain (10 §) tarkoittamia erityisen tarkeitd elinymparistoja.

Vaikutusten arvioinnissa kuvataan hankkeen niita vaikutuksia, joilla voi olla vaikutuksia alu-
een kasvillisuuteen ja eldimistoon. Vaikutuksia arvioidaan hankealuetta ympardivan
300...500 metrin tarkastelualueen sisdlla sen perusteella, minkalaisia vaikutuksia pélyami-
seen, meluun tai maaperan, pohjaveden ja pintaveden tilaan voi aiheutua. Vaikka hankkeen
merkittavimmaksi ymparistoon vaikuttavaksi tekijaksi arvioidaan hulevesien kulkeutuminen
ojia pitkin Kuivattujarveen ja sieltd Stromsuntinojaa pitkin edelleen mereen, eivat kasvilli-
suuteen ja eldimistoon kohdistuvat vaikutukset ole todennadkoisesti merkittavia.

Alue on jo luvitettu jatteenkdsittelytoimintaan eika uusia luontoselvityksia katsota tarpeel-
lisiksi. Hankkeen vaikutuksia kasvillisuuteen ja eldimistéon arvioidaan pddasiassa alueelle
tehtyjen luontoselvitysten ja Peittoon alueen jatteenkasittelylaitosten yhteistarkkailun tu-
loksien perusteella. Arvioinnissa kdytetdan apuna myos julkisista lahteista saatavilla olevia
aineistoja, kuten Suomen ymparistokeskuksen tietokantoja. Viimeisin kdytettdvissa oleva
luontoselvitys alueelta on L&T-Teollisuuspalvelut Oy:n teettdama kartoitus, jossa touko-
kuussa 2024 selvitettiin Kuivattujarven viitasammakoiden ja korentojen esiintyminen.

[Imasto

Polttomoottorikayttoiset tydkoneet ja lilkenne aiheuttavat kasvihuonekaasukaasupaastoja
ilmakehaan. Arvioidaan toiminnan muutoksen vaikutukset kasvihuonekaasup&astdjen maa-
raan. Arviointi toteutetaan toiminnanharjoittajan tekeman konetydn maaran lisdantymisen
arvion perusteella. Arvioon vaikuttaa nykyisin kdytdssa olevien koneiden kayttoaste ja mah-
dollinen uusien koneiden tarve. Lisaksi liikkennemaarien kasvaminen huomioidaan arvioin-
nissa. Vaikutukset eivat todennakdisesti ole merkittavia.

Rakennettu ymparisto ja maisema

Marinkorven jatteenkasittelylaitoksen maksimikorkeus pysyy ennallaan, joten maisemavai-
kutukseen ei ole merkittavda muutosta. Vaikutukset rakennettuun ymparistéon ja maise-
maan arvioidaan tdssa asiakirjassa esitetyn hankesuunnitelman perusteella ja hyédyntden
voimassa olevien ymparistdlupapaatosten seka niihin liittyvien hakemusasiakirjojen tietoja.
Maisemamallinnusta ei tarvita eivatka maisemavaikutukset todennakoisesti ole merkitta-
via.
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Luonnonvarojen hyodyntaminen

Hanke sijoittuu jatteenkasittelyalueelle, jossa ei harjoiteta luonnonvarojen hyédyntamistd,
kuten marjastusta, sienestysta, metsastysta, kalastusta tai maa-ainestenottoa. Mahdollinen
vaikutus ldhialueen virkistyskayttoon ja siihen liittyvdan luonnonvarojen hyédyntamiseen
arvioidaan ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointiin liittyen. Negatiivisten luonnonvaro-
jen hyddyntamiseen kohdistuvien vaikutusten ei arvioida olevan merkittavia.

Hankkeella on valillinen positiivinen vaikutus luonnonvarojen hyodyntamiseen. Erilaisten
jatejakeiden kierrdtys vahentda neitseellisten raaka-aineiden tarvetta. Luonnonvarojen
hyodyntéamiseen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan hyddynnettavan ja loppusijoitettavan
jatteen laadun ja maaran perusteella.

Onnettomuus- ja poikkeustilanteiden aiheuttamat vaikutukset

Vahinkotilanteet Marinkorven jatteenkasittelylaitoksella ovat epatodennadkdisia, mutta nii-
hin on tarpeen varautua etukateen. Onnettomuustilanteissa ymparistévaikutuksia voi koh-
distua etenkin vesiymparistoon. YVA-selostuksessa esitetdan arvio mahdollisista onnetto-
muuksista ja niiden seurauksista seka esitetddan toimenpiteet naihin tilanteisiin varautumi-
sesta seka ehkaisy- ja lieventamistoimet. Lahtotietona on laitoksen nykyinen ennaltavarau-
tumissuunnitelma ja vaikutusarvioinnin keskeista sisaltdoa on suunnitellun toiminnan vaiku-
tukset tunnistettuihin riskeihin, niiden vaikutuksiin seka riskien hallintaan. Riskinhallintatoi-
minpiteet huomioon ottaen toiminnan muutoksen vaikutukset onnettomuus- ja poikkeus-
tilanteisiin eivat todennakoisesti ole merkittavia.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutusten arvioinnin piiriin otetaan kaikki Peittoon jatteenkasittelyalueen ymparis-
tolupavelvolliset toimijat. Yhteisvaikutukset voivat ennalta arvioiden kohdistua etenkin lii-
kenteen maaraan, meluun, polyyn, pintaveteen seka vesiluontoon.

Pintavesiin kohdistuvien yhteisvaikutusten arvioinnin piiriin otetaan ne Peittoon jatteenka-
sittelyalueen toimijat, jotka kuuluvat pintavesien yhteistarkkailuun. Pohjavesien osalta on
todettu, etteivat ne muodosta laajaa yhtendista pohjavesialuetta, joten niiden osalta yh-
teisvaikutuksia ei katsota olevan. Pintavesien osalta yhteisvaikutukset arvioidaan yhteistark-
kailuohjelman tulosten ja pintavesivaikutusten arvioinnin perusteella.

Kuivattujarvea koskevat luontoselvityksien tuloksissa nakyvat kaikkien alueen toimijoiden
vaikutukset. Luontoselvityksia hyddynnetaan kasvillisuuteen ja eldimistdon liittyvien yhteis-
vaikutusten arvioinnissa.

Liikenteen, melun ja polyn yhteisvaikutusten arvioinnissa hyédynnetdaan muiden toimijoi-
den YVA-selostuksia ja viimeisimpida ymparistolupapaatoksia nakopiirissa olevan tilanteen
selvittdamiseksi koko alueen osalta. Yhdysvaikutukset arvioidaan tarpeellisilta osin ndiden
perusteella. Merkityksettomien vaikutusten osalta yhteisvaikutusten arviointia ei suoriteta.

Riskitarkasteluiden lahtokohdat

Riskitarkastelun lahtotietona kaytetdan Marinkorven jatteenkasittelylaitoksen toiminnassa
kirjattuja poikkeustilanteita, laadittuja riskinarviointeja sekd ennaltavarautumissuunnitel-
maa. Suunniteltujen toimintojen osalta hyddynnetdadan myds muiden Suomen Erityisjatteen
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jatteenkasittelyalueiden vastaavia tietoja siltd osin, kuin alueilla on toteutettu nyt suunni-
teltuja toimia.

Selostusvaiheessa kuvataan varautumistoimet ja riskien torjuntakeinot, joita alueella on
kdytossa. Naiden perusteella arvioidaan merkittadvimpien riskien todennakoisyytta ja vaiku-
tuksia.

o
©

Vaikutusten merkittavyys

Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa hyddynnetaan IMPERIA-hankkeessa tunnistettuja
ja kehitettyja kdytantoja ja menetelmia. IMPERIA-hankkeessa kehitetyssa vaikutusten mer-
kittavyyden arviointimenetelmassa eli ARVI-lahestymistavassa ympadristdvaikutusten mer-
kittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydesta ja muutoksen suuruudesta. Vaikutus-
kohteen herkkyys muodostuu osatekijoistdan: lainsaadannollinen ohjaus, yhteiskunnalli-
nen merkitys ja alttius muutoksille. Muutoksen suuruus muodostuu osatekijoistadan: muu-
toksen voimakkuus ja suunta, alueellinen laajuus ja ajallinen kesto. Arvioinnissa huomioi-
daan hankkeen ohjeistuksen mukaan seka vaikutuskohteen herkkyys ettd muutoksen suu-
ruus. Muutos voi olla joko mydnteinen tai kielteinen. Arvioinnin tulokset esitetdan sanalli-
sesti ja lisdksi kootaan havainnolliseen taulukkoon, josta esimerkki taulukkona 8.

Taulukko 8. Ldhestymistapa merkittévyyden arviointiin, kun Idhtékohtana kohteen herkkyys ja hank-
keen aiheuttaman muutoksen suuruus. Ldhde: Imperia-hankkeen yhteenveto. Suomen ympdristo-
keskuksen raportteja 39/2015.

. Kielteinen Muutoksen suuruus Mydnteinen
Vaikutuksen
merkittavyys . Kohta- — Ei T Kohta- < Erittdin
Suuri A Vahdinen Vahdinen . Suuri =
lainen muutosta lainen suuri
- . Kohta- I S Ei - I Kohta- .
«» | Vahdinen Suuri* ?h a* Véhainen | Vahdinen . : Vahadinen | Vdhdinen ? a* Suuri*
2 lainen vaikutusta lainen
= Kohta- Kohta- sedies Ei o Kohta- . :
ﬁ c! 2 Suuri Suuri 9 5 Vahainen . : Vahainen 9 4 Suuri Suuri
2 lainen lainen vaikutusta lainen
c ~ - } =
] Suuri K?hta* : % K?T:a* Suuri Suuri Erltta|_n
£ lainen vaikutusta | lainen suuri
Gl ;
x S : E ’ : Erittai Erittai
Suuri Suuri* . : Suuri* Suuri - al'n o al'n
vaikutusta suuri suuri

9  Suunnitelma viestinnasta ja osallistumisesta

9.1 Osallistuminen

Osallistumisella tarkoitetaan osallisten valistd vuorovaikusta ymparistovaikutusten arvioin-
nissa. Osallisia ovat, hankkeesta vastaavan liséksi, yhteysviranomainen ja muut viranomai-
set seka ne vaikutusalueen asukkaat, kiinteistdjen omistajat ja haltijat seka yritykset, joiden
oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteisot, joiden toimialaa hankkeen vaiku-
tukset saattavat koskea.

Osalliset voivat esittda kannanottonsa hankkeen vaikutusten selvitystarpeista silloin, kun
hankkeen arviointiohjelman vireilldolosta ilmoitetaan seka esittdd kannanottonsa arviointi-
selostuksen sisdllosta, kuten tehtyjen selvitysten riittavyydesta arviointiselostuksen tiedot-
tamisen yhteydessa.
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Arviointimenettelyssad tavoitteena on ndiden mielipiteiden huomioon ottaminen. Keske-
ndan ristiriitaiset tavoitteet voidaan siten suunnittelussa nostaa esille.

Suunnitelma

YVA-hankkeesta tiedotetaan ymparistohallinnon internetsivuilla osoitteessa www.ympa-
risto.fi (= Asiointi, luvat ja ymparistdvaikutustenarviointi - Ymparistdvaikutusten arviointi
- YVA-hankkeet). YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen kuulutukset julkaistaan paikallisleh-
dessa (Satakunnan Kansa) ja Porin kunnan verkkosivuilla.

YVA-ohjelma tulee nahtaville tulostettuna Ahlaisten kirjastoon osoitteeseen Nahkurinkuja
2, 29700 Pori

Aikataulut

Arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta

Arvioitu suunnittelu- ja toteuttamisaikataulu on kuvattuna alla (Kuva 18). YVA-ohjelma laa-
ditaan kesa-lokakuun 2025 aikana. Tahan kuuluva ennakkoneuvottelu pidettiin 27.8.2025.
Ohjelma kuulutetaan 29.9.2025. Nahtavillaoloaikana, joka alkaa 16.10., pidetdan yleisétilai-
suus 5.11.2025 klo 17 etatilaisuutena. Lausuntoaika ohjelmasta on marras-joulukuussa
2025. YVA-selostus laaditaan loka—helmikuussa 2025-2026. Selostus on nahtavilla ja lau-
suntokierroksella helmi-huhtikuussa 2026. Yleisotilaisuus pidetdan nahtavilldoloaikana. Pe-
rusteltu paatelma laaditaan huhti—kesakuun aikana.

YVA-hankkeen aikataulu 2025-2026

6 7 8 9 10 11 12|11 2 3 4 5 6

YVA-OHJELMAVAIHE

YVA-ohjelman laatiminen
Ennakkoneuvottelu ﬁ
Nahtavillaoloaika (30 vrk) ja lausunnot
Yleisotilaisuus nahtavilldoloaikana ﬁ
Lausunto ohjelmasta (lausuntoaika 30 pv)

YVA-SELOSTUSVAIHE

YVA-selostuksen laatiminen
N&htavillaoloaika (30-60 vrk) ja lausunnot
Yleisotilaisuus nahtavillaoloaikana ﬁ
Perusteltu paatelma 2 kk

Kuva 18. Suunnitelma hankkeen aikataulusta.

Arvio selvitysten ja arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta

Hankkeen ei katsota edellyttavan uusien erillisselvitysten tekemistd. Arviointiselostuksen
arvioidaan valmistuvan siten, ettd se voidaan kuuluttaa vuoden 2026 helmikuussa.
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Kirjallisuus ja selvitykset

Envineer Oy, Kipsikorven materiaalinkasittelykeskuksen Vesijarveen ja Kuivattujarveen koh-
distuvien vaikutusten arviointi, 27.11.2024

Envineer Oy, Kipsikorven luontoselvitys 2022, 15.1.2023

Eteld-Suomen aluehallintovirasto, ymparistélupapaatos ESAVI/20966/2019
Eteld-Suomen aluehallintovirasto, ymparistolupapaatos ESAVI/44619/2019
Eteld-Suomen aluehallintovirasto, ymparistolupapaatos ESAVI/20854/2021
Eteld-Suomen aluehallintovirasto, ymparistolupapaatos ESAVI/11914/2022
Eteld-Suomen aluehallintovirasto, ymparistélupapaatos ESAVI/20259/2023

Eurofins Ahma Oy (2025): Peittoon teollisuuskaatopaikka-alueen yhteistarkkailu vuonna
2024

FCG Finnish Consulting Group Oy, Peittoon asemakaavan luontoselvitys, 13.11.2020

Hyvia kaytantdja ymparistovaikutusten arvioinnissa. Imperia-hankkeen yhteenveto. Suo-
men ympadristokeskuksen raportteja 39/2015.

KVVY Tutkimus Oy (2024a). Peittoon teollisuuskaatopaikka-alueen yhteistarkkailu vuonna
2023. Tutkimusraportti 20.2.2024.

Ramboll Finland Oy, Peittoonkorven jatteenkasittelyalueen laajennuksen ja uusien toimin-
tojen YVA-menettelyn luontoselvitys, 30.9.2020
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Teollisuus- ja varastorakennusten alue.

Rakennukset on sijoitettava vahintaan 10 metrin etaisyydelle rakennuspaikan
rajoista. Rakennuspaikan reunoille tulee jattaa vahintaan 10 metrin puustovyohyke
valttamattomia kulkuyhteyksia lukuun ottamatta.

Teollisuus-, varasto- ja liikerakennusten alue.

Rakennukset on sijoitettava vahintaan 10 metrin etaisyydelle rakennuspaikan
rajoista. Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka
niita varten huoltoteita ja teknisia verkkoja.

Liike- ja toimistotiloja ymparoivien rakennusosien aaneneristavyyden ymparoivaa melua

vastaan on oltava vahintaan 35 dBA.

Teollisuus- ja varastorakennusten seka jatteen hyotykayttotoimintojen alue.
Alueelle saa rakentaa teollisuus- ja varastorakennuksia seka maa-ainesten ja
jatteenkasittelyyn tarkoitettuja rakennuksia, rakennelmia ja laitteita, joita ei saa
sijoittaa 20 metria lahemmas rakennuspaikan rajaa. Alueella saa varastoida
valiaikaisesti jatteita ja maa-aineksia enintaan 15 metrin korkuisesti.

Energiahuollon alue.
Alueelle saa rakentaa sahkdaseman ja siihen kuuluvia kojeistorakennuksia ja
-rakennelmia seka yhdyskuntateknisen huollon rakennuksia ja rakenteita.

Jatteenkasittelyalue.

Alue on varattu voimalaitosten tuhkan ja savukaasujen puhdistusjatteen kasittelyyn,
|ajitykseen ja hyotykayttoon seka niihin liittyvia toimintoja, rakennelmia ja rakennuksia
varten. Valmis [gjitys on verhoiltava alueen ymparistoluvissa maaratylla tavalla.

Jatteenkasittelyalue.

Alue on varattu teollisuus- ja voimalaitosjatteiden kasittelyyn, I&jitykseen ja
hyotykayttoon seka niihin liittyvia toimintoja, rakennelmia ja rakennuksia varten.
Valmis lajitys on verhoiltava alueen ymparistoluvissa maaratylla tavalla. Alueelle saa
sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niita varten huoltoteita
ja teknisia verkkoja.

Jatteenkasittelyalue.

Alue on varattu jatteiden kasittelyyn, lajitykseen ja hyotykayttoon seka niihin liittyvia
toimintoja, rakennelmia ja rakennuksia varten. Valmis lajitys on verhoiltava alueen
ymparistoluvissa maaratylla tavalla. Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita niille
erikseen osoitetuille alueille seka niita varten huoltoteita ja teknisia verkkoja.

Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niita varten
Suojaviheralue.

huoltoteita ja teknisia verkkoja seka pintavesien johtamiseen ja kasittelyyn
tarkoitettuja ojia, altaita ja laitteita. Alueella ei sallita avohakkuita lukuun ottamatta
tuulivoimaloiden pystytysalueita. Muilta osin alueen puusto sailytetaan ja tarvittaessa
taydennetaan istutuksin.

Maa- ja metsatalousvaltainen alue.

Alueelle sallitaan maa- ja metsataloutta palveleva rakentaminen seka
tuulivoimaloiden rakentaminen niille erikseen osoitetuille alueille seka niita varten
huoltoteita ja teknisia verkkoja.

Maa-ja metsatalousvaltainen alue, jolla on erityisia ymparistoarvoja.
Alueelle sallitaan maa- ja metsataloutta palvelevaa rakentamista. Rakentaminen tulee
suunnitella siten, ettei heikenneta alueen maisema- ja muita ymparistoarvoja.

Erityisalueen osa, joka on tarkoitettu pintavesien johtamiseen ja varastointiin.

Suoja-alueeksi varattu alueen osa.

Alueen puusto sailytetaan ja taydennetaan. Alueelle saa sijoittaa allas- ja
huoltotoimintoja seka niiden rakennuksia ja lajitystoiminnan edellyttamia rakenteita ja
|aitteita. Alueen kautta saadaan johtaa lajitysalueen ja kayton kannalta tarpeellisia
likenne- ym. yhteysrakenteita seka sijoittaa maanalaisia sahkojohtoja ja
kunnallisteknisia verkostoja.

00000000
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Tiealue.

Ohjeellinen paasytien sijainti.
Tiealueelle saa sijoitta maanalaisia séahkélinjoja ja kunnallisteknisia verkostoja.

Ulkoilureitti.

Virkistys-/matkailukohde.

Muinaismuisto.

Muinaismuitolain (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjaannds. Kaivaminen,
Eeittéiminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen
I ielletty. Kohdetta koskevista suunnitelmista tulee pyytaa museoviranomaisen
ausunto.

Kohdenumero

Yleiskaava-alueen raja.
Alueen raja.
Osa-alueen raja.

Ohjeellinen alueen tai osa-alueen raja.

Kylan nimi.

Tuulivoimalaitoksen paikka.

Tuulivoimaloille varattu alueen osa.

Alueelle ei saa sijoitaa muita kuin tuulivoimaloita palvelevia rakenteita ja rakennuksia.
Alueelle saa sijoittaa yhden tuulivoimalan, jonka roottorin napakorkeus tulee olla
vahintaan 120 metria ja tornin enimmaiskorkeus saa olla enintaan 150 metria.
Voimalan kokonaiskorkeus ei saa ylittaa aluetta koskevaa lentoestekorkeutta +218
metria (N60).

Suojavyohyke.
alueelle ei saa rakentaa rakennuksia.

Ohjeellinen pintavesiojan ja/tai maanalaisen johdon sijainti.

Maanpinnan suurin sallittu kaltevuus.

Maanpinnan suurin sallittu korkeusasema (N2000).

Rakennuksen tai rakennelman enimmaiskorkeus metreina.

Maisemallisesti arvokas alue.

Jatteenkasittelya seka allas- ja huoltotoimintaa varten varattu alueen osa.
Alueelle saa sijoittaa jatteenkasittelyn ja lajitystoiminnan edellyttamia rakenteita,
rakennuksia ja laitteita.

Jatteen loppusijoitukseen varattu alueen osa.

Kaltevaksi maaratylle reunavydhykkeelle saa sijoittaa jatteenkasittelyn ja
:éjitystoiminnan seka pintavesien kasittelyn ja johtamisen edellyttamia rakenteita ja
aitteita.

Tehokkuusluku eli kerrosalan suhde rakennuspaikan pinta-alaan.

110 kv voimajohdon alue.
Alueelle ei saa sijoittaa rakennuksia eika rakennelmia.

Ohjeellinen 110 kV sahkélinjan sijoitusvaihtoehto.

Yleinen maarays:

Tata yleiskaavaa saa kayttaa tuulivoimaloiden rakennusluvan myéntamisen
perusteena

(MRL 77a8§).

Porin kaupunki
kaupunkisuunnittelu 15.5.2012, tark. 29.8.2012

Hleotler

Olavi Makela
kaupunkisuunnittelupaallikko

Heimo Salminen
yleiskaava-arkkitehti
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Vastaanotettavat, kdsi
YVA-lisGykset

avdt ja |

ijoitettavat jatteet / Pori

Nimikeryhma Jatenimike  |Nimi Vain Vaaralliset jatteet,
vdlivarastoitava joita TOC raja-
arvon korotus
koskee
Mineraalien tutkimisessa, Metallimineraalien fysikaalisessa ja 01 03 04* Sulfidimalmin késittelyssé syntyvat happoa
hyddyntdmisessd, louhinnassa sek& kemiallisessa kdasittelyssa syntyvat jatteet muodostavat rikastushiekat
fysikaalisessa ja kemiallisessa 01 03 05* Muut rikastushiekat, jotka sisaltavat
kdsittelyssa syntyvat jatteet vaarallisia aineita
01 03 06 Muut kuin nimikkeissé 01 03 04 ja 01 03 05
mainitut rikastushiekat
01 03 07* Muut metallimineraalien fysikaalisessa ja
kemiallisessa kdsittelyssa syntyvat jatteet,
iotka siséltévéat vaarallisia aineita
010308 Muut kuin nimikkeess& 01 03 07 mainitut
pélymdiset ia iauhemaiset iGtteet
010309 Muu kuin nimikkeess& 01 03 07 mainittu
alumiinioksidin valmistuksessa syntyva
punaliejy
0103 99 Jatteet, joita ei ole mainittu muualla
Porauslietteet ja muut porausiGtteet 0105 99 Jatteet, joita ei ole mainittu muualla
Maataloudessa, puutarhataloudessa,|Maataloudessa, puutarhataloudessa, 02 01 02 ElGinkudosjatteet
vesiviljelyssél, metsataloudessa, vesiviljelyssé, metsétaloudessa,
metsastyksessd, kalastuksessa sekd metsdistyksessd ja kalastuksessa syntyvat
elintarvikkeiden valmistuksessa ja iatteet
jalostuksessa syntyvat jatteet Lihan, kalan ja muiden eldinperdisten 0202 02 Eldinkudosjatteet
elintarvikkeiden valmistuksessa ja 02 02 03 Kulutukseen tai jalostukseen
jalostuksessa syntyvét jGtteet soveltumattomat aineet
Hedelmien, vihannesten, viljojen, 0203 04 Kulutukseen tai jalostukseen
ruokadljyjen, kaakaon, kahvin, teen ja soveltumattomat aineet
tupakan valmistuksessa ja jalostuksessa, 0203 99 Jatteet, joita ei ole mainittu muualla
silykkeiden valmistuksessa, hiivan ja
hiivauutteen valmistuksessa sek& melassin
valmistuksessa ja kdymisessd syntyvat jatteet
Sokerin jalostuksessa syntyvat jatteet 02 04 02 Kalsiumkarbonaatti, joka ei téytd sille
asetettuia laatuvaatimuksia
Maidonjalostusteollisuudessa syntyvat jatteet |02 05 01 Kulutukseen tai jalostukseen
soveltumattomat aineet
Leipomo-, konditoria- ja makeisteollisuudessa |02 06 01 Kulutukseen tai jalostukseen
syntyvét iGtteet soveltumattomat aineet
Puun késittelyssé sekd levyjen ja Puunsuojauksessa syntyvat jatteet 03 02 02* Klooratut orgaaniset puunsuojakemikaalit
huonekalujen, massan, paperin ja 03 02 04* Ep&orgaaniset puunsuojakemikaalit
kartongin valmistuksessa massojen, paperin ja karfongin 03 03 02 soodasakka (joka syntyy keittolipedn
syntyvat jatteet valmistuksessa ja jalostuksessa syntyvét hyddyntdmisessa)
jatteet 03 03 05 kerdyspaperin siistauslietteet
03 0309 meesajdte
030310 mekaanisessa erotuksessa syntyvat
kuitujatteet sekd kuitu-, téyteaine- ja
pdadllystysainelietteet
03 03 99 iGtteet, joita ei ole mainittu muualla
Nahka-, turkis- ja tekstiiliteollisuuden  [nahka- ja turkisteollisuuden jatteet 04 0106 Erityisesti jatevesien kdsittelyssé toimipaikalla
jatteet syntyvét lietteet, jotka siséltévat kromia
04 0108 Kromia sisaltavat parkitun nahan jatteet
(ohennuskalvot, -lastut, palat, hiontapdly)
tekstilliteollisuuden jatteet 04 02 16* vaarallisia aineita siséltavat vériaineet ja X
pigmentit
0402 19* Jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat
lietteet, jotka sisaltavat vaarallisia aineita
Ep&orgaanisissa kemian prosesseissa  [Emdsten valmistuksessa, sekoituksessa, 06 02 04* Natriumhydroksidi ja kaliumhydroksidi
syntyvat jatteet jakelussa ja k&ytdssa syntyvat jatteet 06 02 05* Muut emdkset
suolojen ja suolalivosten sek& metallioksidien |06 03 14 muut kuin nimikkeissé& 06 03 11 ja 06 03 13
valmistuksessa, sekoituksessa, jake lussa ja mainitut kiinte&t suolat ja livokset
kaytdssa syntyvat jatteet
muut kuin nimikeryhmd&ssé 06 03 mainitut 06 04 05* muita raskasmetalleja siséltavat jatteet
metalleia siscltavat iGtteet
jatevesien kasittelyssé toimipaikalla syntyvat |06 05 02* jatevesien kasittelyssé toimipaikalla syntyvat
lietteet lietteet, jotka sisaltavat vaarallisia aineita
06 05 03 Muut kuin nimikkeessé 06 05 02 mainitut,
jatevesien kasittelyssé toimipaikalla syntyvét
lietteet
fosforikemikaalien valmistuksessa, 06 09 03* kalsiumpohjaiset reaktiojétteet, jotka
sekoituksessa, jakelussa ja kdytdsséa sekd siséltévat vaarallisia aineita tai ovat niiden
fosforin kemiallisissa prosesseissa syntyvat saastuttamia
jatteet 06 09 04 muut kuin nimikkeess& 06 09 03 mainitut
kalsiumpohiaiset reaktioidtteet
typpikemikaalien valmistuksessa, 06 10 99 Jatteet, joita ei ole mainittu muualla
sekoituksessa, jakelussa ja kaytdssd sekd
typen kemiallisissa prosesseissa ja
lannoitteiden valmistuksessa syntyvat jatteet
sellaisissa ep&orgaanisissa kemian 06 13 02* kaytetty aktiivihiili (lukuun ottamatta X
prosesseissa syntyvat jatteet, joita ei ole nimikett& 06 07 02)
mainittu muualla 061303 Nokimusta
06 13 04* Asbestin kdsittelyssé syntyvat jGtteet
06 13 05* noki X
Orgaanisissa kemian prosesseissa Orgaanisten peruskemikaalien 0701 11* Jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat
syntyvat jatteet valmistuksessa, sekoituksessa, jakelussa ja lietteet, jotka sisaltavat vaarallisia aineita
kaytossa syntyvat
iatteet
muovien, kumin ja synteettisten kuitujen 0702 11* Jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat
valmistuksessa, sekoituksessa, jakelussa ja lietteet, joka siséltavat vaarallisia aineita
kaytéssa syntyvat jatteet
070212 muut kuin nimikkeess& 07 02 11 mainitut,

jatevesien kasittelyssé toimipaikalla syntyvat
lietteet

070213

Muovijatteet




YVA-lisGiykset

Nimikeryhma Jatenimike  |Nimi Vain Vaaralliset jatteet,
vdlivarastoitava joita TOC raja-
arvon korotus
koskee
Pinnoitteiden (maalien, lakkojen ja Maalien ja lakkojen valmistuksessa, 0801 11* maali- ja lakkajatteet, jotka sisaltavat
lasimaisten emalien), limojen, sekoituksessa, jakelussa, kaytdssé ja poistossa orgaanisia livottimia tai muita vaarallisia X
tiivistysmassojen sek& painovdarien aineita
valmistuksessa, sekoituksessa, 080112 Muut kuin nimikkeess& 08 01 11 mainitut
jakelussa ja kdytdssa syntyvat jatteet maali- ja lakkaidtteet
08 01 13* maali- ja lakkalietteet, jotka sisaltavat
orgaanisia livottimia tai muita vaarallisia X
aineita
08 01 15* maalia tai lakkaa sisaltévat vesipitoiset
lietteet, jotka siséltévat orgaanisia livottimia X
tai muita vaarallisia aineita
0801 17* maalin- tai lakanpoistossa syntyvat jatteet,
jotka sisaltéva orgaanisia livottimia tai muita X
vaarallisia aineita
080118 Muut kuin nimikkeessé 08 01 17 mainitut
maalin- tai lakanpoistossa syntyvéit iGtteet
08 01 19* maalia tai lakkaa sisaltévat vesisuspensiot,
jotka sisaltévat orgaanisia livottimia tai muita X
vaarallisia aineita
08 01 21* maalin- tai lakanpoistoaineiden jGtteet X
Muiden pinnoitteiden (keraamiset materiaalit| 08 02 01 Jauhemaisten pinnoitteiden jatteet
mukaan luettuina) valmistuksessa,
sekoituksessa, jakelussa ja kdytdssé syntyvat
jatteet
Painovdarien valmistuksessa, sekoituksessa, 08 03 12* painovdrijatteet, jotka sisaltavat vaarallisia X
jakelussa ja kaytdssa syntyvat jGtteet aineita
080313 Muut kuin nimikkeess& 08 03 12 mainitut
painovdriitteet
08 03 14* painovdrilietteet, jotka sisaltavat vaarallisia X
aineita
0803 17* vdarijauhejatteet, jotka siséltévat vaarallisia
aineita
08 03 19* dispersiodliy
Liimojen ja tiivistysmassojen (vedenpitavat 08 04 09* lima- ja tiivistysmassajatteet, jotka siséltavat
aineet mukaan luettuina) valmistuksessa, orgaanisia livottimia tai muita vaarallisia X
sekoituksessa, jakelussa ja kdytdssé syntyvat aineita
jatteet 080410 Muut kuin nimikkeessé 08 04 09 mainitut lima-
ia tiivistysmassaidtteet
0804 17* hartsidliy X
Termisiss& prosesseissa syntyvat jatteet|voimalaitoksissa ja muissa polttolaitoksissa 100101 pohjatuhka, kuona ja kattilatuhka (lukuun
syntyvat jatteet (lukuun ottamatta ottamatta nimikkeessé 10 01 04 mainittua
nimikeryhmad 19) kattilatuhkaa)
1001 02 hiilen poltossa syntyvd lentotuhka
100103 turpeen ja kdasittelemda&ttéman puun poltossa
syntyvé lentotuhka
10 01 04* Sljyn poltossa syntyvd lentotuhka ja X
kattilatuhka
100105 savukaasujen rikinpoistossa syntyvat kiintedt
kalsiumpohiaiset reaktiojdtteet
100107 savukaasujen rikinpoistossa syntyvat
lietemdiset kalsiumpohiaiset reaktiojdtteet
1001 13* polttoadineena kdytetyisté emulsifioiduista X
hiilivedyist& syntyvd lentotuhka
1001 14* rinnakkaispoltossa syntyvé pohjatuhka,
kuona ja kattilatuhka, jotka siséltéavat X
vaarallisia aineita
100115 muu kuin nimikkeess& 10 01 14 mainittu
rinnakkaispoltossa syntyvé pohjatuhka,
kuona ja kattilatuhka
1001 16* rinnakkaispoltossa syntyvé lentotuhka, joka X
siséltéd vaarallisia aineita
100117 muu kuin nimikkeess& 10 01 16 mainittu
rinnakkaispoltossa syntyvd lentotuhka
1001 18* Kaasujen puhdistuksessa syntyvat jatteet, X
iotka siséltdvat vaarallisia aineita
100119 muut kuin nimikkeissé 10 01 05, 10 01 07 ja 10
01 18 mainitut, kaasujen puhdistuksessa
syntyvéit iGtteet
10 01 20* jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat
lietteet, jotka sisaltavat vaarallisia aineita X
1001 21 muut kuin nimikkeess& 10 01 20 mainitut,
jatevesien kasittelyssé toimipaikalla syntyvat
lietteet
1001 23 Muut kuin nimikkeessé 10 01 22 mainitut,
kattiloiden puhdistuksessa syntyvét
vesipitoiset lietteet
1001 24 leijupetihiekka
1001 25 hiilivoimalaitosten polttoaineen
varastoinnissa ja valmistuksessa syntyvat
iagtteet
1001 26 Jadahdytysveden késittelyssé syntyvat jatteet
1001 99 jatteet, joita ei ole mainittu muualla
rauta- ja terdsteollisuudessa syntyvat jatteet |10 02 01 kuonan kdsittelyssé syntyvét jatteet
10 02 02 k&sittelemattémat kuonat
100208 muut kuin nimikkeess& 10 02 07 mainitut
kaasujen kdésittelyssé syntyvat kiinteat jatteet
1002 07* kaasujen kdsittelyssé syntyvat kiintedt jatteet,
iotka siséltavat vaarallisia aineita
100214 muut kuin nimikkeess& 10 02 13 mainitut
kaasujen késittelyssé syntyvat lietteet ja
suodatuskakut
10 02 99 iGtteet, joita ei ole mainittu muualla
alumiinin pyrometallurgicjétteet 10 03 05 alumiinioksidijétteet
1003 20 muut kuin nimikkeess& 10 03 19 mainitut

savukaasuien suodatuspdlyt
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1003 22 muut kuin nimikkeessé 10 03 21 mainitut
hienojakeet ja polyt (kuulamyllypdly mukaan
luettuna)
1003 24 muut kuin nimikkeess& 10 03 23 mainitut
kaasujen kdésittelyssé syntyvat kiinteat jatteet
lyiiyn pyrometallurgiajétteet 1004 01* prim&dri- ja sekundédrituotannossa syntyvéat
kuonat
sinkin pyrometallurgiajatteet 100501 primddri- ja sekund&drituotannossa syntyvat
kuonat
10 05 04 muut hienojakeet ja pdlyt
1005 11 muut kuin nimikkeessé 10 05 10 mainitut
kuonat ja skimmausiatteet
kuparin pyrometallurgiajatteet 1006 01 primadri- ja sekund&drituotannossa syntyvat
kuonat
10 06 02 prim&dri- ja sekund uotannossa syntyvat
kuonat ja skimmausiatteet
10 06 04 muut hienojakeet ja pdlyt
hopean, kullan ja platinan 1007 01 primadri- ja sekund&drituotannossa syntyvat
pyrometallurgiajatteet kuonat
1007 02 i uotannossa syntyvat
kuonat ja skimmausiatteet
1007 03 kaasujen kdsittelyssé syntyvat kiinteat jatteet
10 07 04 muut hienojakeet ja pdlyt
1007 05 kaasujen kdsittelyssa syntyvat lietteet ja
suodatuskakut
Termisiss& prosesseissa syntyvat jétteet| muiden ei-rautametallien 10 08 04 hienojakeet ja pdlyt
pyrometallurgiajatteet 10 08 09 muut kuonat
1008 11 muut kuin nimikkeessé 10 08 10 mainitut
kuonat ja skimmausiatteet
1008 18 muut kuin nimikkeessé 10 08 17 mainitut
savukaasujen kdsittelyssa syntyvat lietteet ja
suodatuskakut
rautametallien valimojatteet 1009 03 valimouunien kuona
10 09 05* kayttadmattdmat valukeernat ja valumuotit,
jotka sisaltavat vaarallisia aineita
1009 06 muut kuin nimikkeessé 10 09 05 mainitut
kayttamattdmat valukeernat ja valumuotit
10 09 07* kaytetyt valukeernat ja valumuotit, jotka
siséltévéat vaarallisia aineita
10 09 08 muut kuin nimikkeess& 10 09 07 mainitut
kaytetyt valukeernat ia valumuotit
10 09 09* savukaasujen suodatuspdlyt, jotka sisaltavat
vaarallisia aineita
1009 10 muut kuin nimikkeess& 10 09 09 mainitut
savukaasuien suodatuspdlyt
1009 11* muut hienojakeet, jotka sisdltavat vaarallisia
aineita
1009 12 muut kuin nimikkeess& 10 09 11 mainitut
hienojakeet
1009 13* sideainejatteet, jotka sisaltavat vaarallisia
aineita
1009 14 muut kuin nimikkeess& 10 09 13 mainitut
sideaineidtteet
1009 99 iGtteet, joita ei ole mainittu muualla
ei-rautametallien valimojatteet 101003 valimouunien kuonat
1010 05* kayttadmattédmat valukeernat ja valumuotit,
jotka sisaltavat vaarallisia aineita
1010 06 muut kuin nimikkeessé 10 10 05 mainitut
kayttamattdmat valukeernat ja valumuotit
1010 07* kaytetyt valukeernat ja valumuotit, jotka
siséltévéat vaarallisia aineita
101008 muut kuin nimikkeess& 10 10 07 mainitut
kaytetyt valukeernat ia valumuotit
1010 09* savukaasujen suodatuspdlyt, jotka sisaltavat
vaarallisia aineita
101010 muut kuin nimikkeess& 10 10 09 mainitut
savukaasuien suodatuspdlyt
101011* muut hienojakeet, jotka sisdltavat vaarallisia
aineita
101012 muut kuin nimikkeess& 10 10 11 mainitut
hienojakeet
101013* sideainejatteet, jotka sisaltavat vaarallisia
aineita
101014 muut kuin nimikkeess& 10 10 13 mainitut
sideaineidtteet
lasin ja lasituotteiden valmistuksessa syntyvét |10 11 03 lasipohjaisten kuitumateriaalien jétteet
jatteet 101105 hienojakeet ja polyt
101110 muut kuin nimikkeess& 10 11 09 mainitut
polttamattomat raaka-aineseosiGtteet
101116 muut kuin nimikkeess& 10 11 15 mainitut
savukaasujen kasittelyssd syntyvat kiintedt
iGgtteet
101118 muut kuin nimikkeessé 10 11 17 mainitut
savukaasujen kdsittelyssa syntyvat lietteet ja
suodatuskakut
1011 19* jatevesien kasittelyssé toimipaikalla syntyvat
kiintedt jatteet, jotka sisaltavat vaarallisia
aineita
101199 Jatteet, joita ei ole mainittu muualla
keraamisten tuotteiden, tillien, laattojen ja 101201 polttamattomat raaka-aineseosjatteet
rakennusaineiden valmistuksessa syntyvat 1012 03 hienojakeet ja pdlyt
jatteet 101205 kaasujen kdsittelyssé syntyvat lietteet ja

suodatuskakut
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101208 keramiikka-, tiili-, laatta- ja rakennustuotejate
(poltettu)

101210 muut kuin nimikkeessé 10 12 09 mainitut
kaasujen késittelyssé syntyvat kiintedt jatteet

101211* lasituksessa syntyvat jatteet, jotka sisaltavat
raskasmetalleia

sementin, kalkin ja laastin sek& ndista 101301 polttamattomat raaka-aineseosjatteet

valmistettujen tuotteiden valmistuksessa 101304 kalkin kalsinointi- ja hydratointijatteet

syntyvat jatteet 101306 hienojakeet ja polyt (lukuun ottamatta
nimikkeité 10 13 12ja 1013 13)

101307 kaasujen késittelyssé syntyvat lietteet ja
suodatuskakut

10 13 09* asbestisementin valmistuksessa syntyvat
iGtteet, iotka siséltavat asbestia

101311 muut kuin nimikkeissé 10 1309 ja 10 13 10
mainitut sementtipohjaisten
komposiittimateriaalien valmistuksessa
syntyvéit Gtteet

101314 betonijdte ja betoniliete

Metallien ja muiden materiaalien metallien ja muiden materiaalien 1101 09* lietteet ja suodatuskakut, jotka sisaltavat

kemiallisessa pintakdsittelyssé ja kemiallisessa pintakdsittelyssé ja vaarallisia aineita

pinnoittamisessa sekd ei- pinnoittamisessa (esimerkiksi galvanointi, 110110 muut kuin nimikkeessé 11 01 09 mainitut

rautametallien hydrometallurgiassa  |[sinkitys, peittaus, etsaus, fosfatointi, lietteet ja suodatuskakut

syntyvat jatteet emdksinen rasvanpoisto ja anodisointi) 110113* rasvanpoistojatteet, jotka sisaltavat
syntyvat jatteet vaarallisia aineita

1101 16* kyllastyneet tai kdytetyt ioninvaihtohartsit

1101 98* muut jatteet, jotka sisaltévat vaarallisia
aineita

karkaisussa syntyvat lietteet ja kiintedt jatteet {11 03 01* syanidia sis@ltévat jGtteet
1103 02* muut jGtteet
kuumaupotuksessa syntyvét jatteet 11 05 02 sinkkituhka
Metallien ja muovien muovauksessa [metallien ja muovien muovauksessa seké 120101 rautametallien vilaus- ja sorvausjétteet
sekd fysikaalisessa ja mekaanisessa fysikaalisessa ja mekaanisessa 12 01 02 rautametallien pdlyt ja hienojakeet
pintakdsittelyssé syntyvat jatteet pintakdsittelyssé syntyvat jatteet 12 01 03 ei-rautametallien viilaus- ja sorvausjatteet

12 01 04 ei-rautametallien pdlyt ja hienojakeet

12 01 05 Muovilastut ja muovien muovausjatteet

1201 08* tydstéemulsiot ja -livokset, jotka sisaltavat X
halogeeneia

12 01 09* tydstéemulsiot ja -livokset, jotka eivat sisélla
halogeeneia

1201 12* kaytetyt vahat ja rasvat

120113 hitsausjatteet

120114 tydstélietteet, jotka sisaltavat vaarallisia
aineita

120115 muut kuin nimikkeess& 12 01 14 mainitut
tydstdlietteet

1201 16* suihkupuhdistusjatteet, jotka sisaltavat
vaarallisia aineita

120117 muut kuin nimikkeess& 12 01 16 mainitut
suihkupuhdistusiatteet

120118 metalliliete (hionnassa ja hierrossa syntyvat
lietteet), joka siséltéd Sliyé

12 01 20* kaytetyt hiomakappaleet ja -aineet, jotka
siséltévéat vaarallisia aineita

1201 21 muut kuin nimikkeess& 12 01 20 mainitut
kaytetyt hiomakappaleet ja -aineet

1201 99 jGtteet, joita ei ole mainittu muualla

Oljyjatteet ja polttonestejatteet Sljynerottimien jatteet 130501* hiekanerottimien ja éljynerottimien kiinte&t
(lukuun ottamatta ruokadljyjé ja jagtteet

nimikeryhmiin 05, 12 ja 19 kuuluvia 13 05 02* Sliynerottimien lietteet

Sljyjatteitd ja polttonestejatteitd) 13 05 03* kerdilyaltaan lietteet

13 05 08* hiekanerottimien ja éljynerottimien

iGteseokset
Sljyiatteet, joita ei ole mainittu muualla 13 08 02* muut emulsiot X
13 08 99* jG@tteet, joita ei ole mainittu muualla X
Pakkausjatteet, absorboimisaineet, pakkaukset (mukaan leuttuna yhdyskuntien |15 01 10* pakkaukset, jotka sisaltévat vaarallisten
puhdstusliinat, suodatinmateriaalit ja |erillisker&tty pakkausjéte) aineiden jaé&mid tai ovat niiden saastuttamia X
suojavaatteet, joiota ei ole mainittu
muualla absorboimisaineet, suodatinmateriaalit, 1502 02* absorboimisaineet, suodatinmateriaalit
puhdistusliinat ja suojavaatteet (mukaan luettuina éljysuodattimet, joita ei
ole mainittu muualla), puhdistusliinat ja X
suojavaatteet, jotka ovat vaarallisten
aineiden saastuttamia
Jatteet, joita ei ole mainittu muualla  [romuajoneuvot eri likennemuodoista 16 01 06 Romuajoneuvot, jotka eivat siscllé nesteitd
luettelossa (likkuvat tydkoneet mukaan luettuina) ja 16 01 09* PCB:td siséltavat osat
romuajoneuvojen purkamisessa ja 1601 11* Asbestia siséltévét jarrupalat
ajoneuvojen huollossa syntyvat jatteet 16 01 13* Jarrunesteet
(lukuun ottamatta nimikeryhmié 13, 14, 16 06 14 01 20 Lasi
ja 16 08) 1601 99 Jatteet, joita ei ole mainittu muualla
sahko- ja elektroniikkalaitteiden ja muiden 16 02 09* PCB:té sisaltavat muuntajat ja
laitteiden jatteet kondensaattorit

16 02 12* Asbestia vapaana sisaltavat kaytosta
poistetut séhkd- ia elekironiikkalaitteet

16 02 13* Muut kuin nimikkeissa 16 02 09-16 02 12
mainitut, vaarallisia osia (Huom. 1) sisaltévat
kéytostd poistetut séihko- ja
elektroniikkalaitteet (Huom. 1: S&hké- ja
elektroniikkalaitteiden vaarallisiin osiin voi
kuulua esimerkiksi paristoja ja akkuja, jotka on;
mainittu nimikeryhmdassé 16 06 ja madritelty
vaarallisiksi, elohopeakytkimid,
katodiséideputkien lasia tai muuta
aktivoitunutta lasia.)

160214 Muut kuin nimikkeissé 16 02 09-16 02 13
mainitut kdytostd poistetut sahko- ja
elektroniikkalaitteet

16 02 15* Sahké- ja elektroniikkalaitteista ja muista

laitteista poistetut vaaralliset osat
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160216 Muut kuin nimikkeessé 16 02 15 mainitut,
sahko- ja elektroniikkalaitteista ja muista
laitteista poistetut osat
epdkurantit fuotteiden valmistuserdt ja 16 03 03* epdorgaaniset jatteet, jotka sisaltavat
kayttadmattémat tuotteet vaarallisia aineita
16 03 04 muut kuin nimikkeess& 16 03 03 mainitut
epdorgaaniset jGtteet
16 03 05* orgaaniset jGtteet, jotka siséltavat vaarallisia
aineita
16 03 06 muut kuin nimikkeess& 16 03 05 mainitut
orgaaniset jGtteet
R&jahdysainejdtteet 16 04 03* Muut réjahdysainejdtteet
Kuljetussailididen, varastosdilididen ja 16 07 08* Oliyé sisaltavat iatteet
tynnyrien puhdistuksessa syntyvat jatteet 16 07 09* Jatteet, jotka sisaltévat muita vaarallisia
(lukuun aineita
Vuorausten ja tulenkestévien aineiden 1611 01* metallurgisissa prosesseissa syntyvat
jatteet hiilipohjaiset vuoraukset ja tulenkestavat
aineet, jotka sisGltdvat vaarallisia aineita
161102 muut kuin nimikkeessé 16 11 01 mainitut,
metallurgisissa prosesseissa syntyvét
hiilipohjaiset vuoraukset ja tulenkestévat
aineet
16 11 03* muut metallurgisissa prosesseissa syntyvat
vuoraukset ja tulenkestavat aineet, jotka
siséltévét vaarallisia aineita
161104 muut kuin nimikkeess& 16 11 03 mainitut,
metallurgisissa prosesseissa syntyvét muut
vuoraukset ja tulenkestdvat aineet
16 11 05* muissa kuin metallurgisissa prosesseissa
syntyvét vuoraukset ja tulenkestavét aineet,
iotka siséltévét vaarallisia aineita
161106 muut kuin nimikkeess& 16 11 05 mainitut,
muissa kuin metallurgisissa prosesseissa
syntyvéat vuoraukset ja tulenkestévat aineet
Rakentamisessa ja purkamisessa Betoni, tiilet, laatat ja keramiikka 170101 betoni
syntyvat jatteet (pilaantuneilta 17 01 02 tilet
alueilta kaivetut maa-ainekset 17 01 03 laatat ja keramiikka
mukaan luettuina) 17 01 06* betonin, tiilten, laattojen ja keramikan
seokset tai lajitellut jakeet, jotka sisaltavat X
vaarallisia aineita
17 0107 muut kuin nimikkeessé 17 01 06 mainitut
betonin, tiilten, laattojen ja keramiikan
seokset
Puu, lasi ja muovit 170201 puy
17 02 02 lasi
170203 muovi
17 02 04* lasi, muovi ja puu, jotka siséltavat vaarallisia
aineita tai ovat niden saastuttamia x
bitumiseokset, kivihilliterva ja -tervatuotteet |17 03 01* kivihiilitervaa siséltévat bitumiseokset
17 03 02 muut kuin nimikkeessé 17 03 01 mainitut
bitumiseokset
17 03 03* kivihiiliterva ja -tervatuotteet
metallit, niiden seokset (lejeeringit) mukaan {17 04 01 kupari, pronssi, messinki
luettuina 17 04 02 alumiini
17 04 03 lyily
17 04 04 sinkki
17 04 05 rauta ja terds
17 04 06 tina
17 04 07 sekalaiset metallit
17 04 09* metallijatteet, jotka ovat vaarallisten
aineiden saastuttamia
17 04 10* 6ljyd, kivihiilitervaa tai muita vaarallisia X
aineita siséltévat kaapelit
170411 muut kuin nimikkeessé 17 04 10 mainitut
kaapelit
Rakentamisessa ja purkamisessa maa-ainekset (pilaantuneilta alueilta 17 05 03* maa- ja kiviainekset, jotka sisaltavat X
syntyvét jatteet (pilaantuneilta kaivetut maa-ainekset mukaan luettuina), vaarallisia aineita
alueilta kaivetut maa-ainekset kiviainekset ja ruoppausmassat 17 05 04 muut kuin nimikkeess& 17 05 03 mainitut maa-
mukaan luettuina) ia kiviginekset
17 05 05* ruoppausmassat, jotka sisdltavat vaarallisia X
aineita
17 05 06 muut kuin nimikkeessé 17 05 05 mainitut
ruoppausmassat
17 05 07* ratapenkereiden sorapddllysteet, jotka
siséltévét vaarallisia aineita
17 05 08 muut kuin nimikkeessé 17 05 07 mainitut
ratapenkereiden sorapddllysteet
eristysaineet ja asbestia sisaltavat 17 06 01* asbestia sisdltavat eristysaineet
rakennusaineet 17 06 03* muut eristysaineet, jotka koostuvat X
vaarallisista aineista tai siséltévat niité
17 06 04 muut kuin nimikkeiss& 17 06 01 ja 17 06 03
mainitut eristysaineet
17 06 05* asbestia sisdltévat rakennusaineet
kipsipohjaiset rakennusaineet 17 08 01* kipsipohjaiset rakennusaineet, jotka ovat
vaarallisten aineiden saastuttamia
17 08 02 muut kuin nimikkeessé 17 08 01 mainitut
kipsipohiaiset rakennusaineet
muut rakentamisessa ja purkamisessa 17 09 01* rakentamisessa ja purkamisessa syntyvat
syntyvat jatteet iatteet, jotka siséltévat elohopeaa
17 09 02* rakentamisessa ja purkamisessa syntyvat

jatteet, jotka siséltavat PCB:té (kuten PCB:t&
sisltavat fiivistysmassat, PCB:ta sisaltavat
hartsipohjaiset lattiap&dillysteet, PCB:t&
sisaltavat umpiolasit ja PCB:t& sisaltévat
muuntaijat)
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17 09 03* muut rakentamisessa ja purkamisessa
syntyvat jatteet (sekalaiset jatteet mukaan
luettunal), jotka siséltavat vaarallisia aineita
17 09 04 muut kuin nimikkeissé 17 09 01, 17 09 02 ja 17
09 03 mainitut rakentamisessa ja
purkamisessa syntyvét sekalaiset jGtteet
Ihmisten ja eldinten terveyden Synnytyslaitoksissa, faudinmdadrityksessd, 18 01 06* Kemikaalit, jotka koostuvat vaarallisista
hoidossa tai siinen liittyvdssé sairaanhoidossa tai sairauksien aineista tai sis@ltévat niitd
tutkimustoiminnassa syntyvat jatteet  |ennaltaehkdisyssé syntyvat jatteet 18 01 09* Muut kuin nimikkeess& 18 01 08 mainitut
(lukuun ottamatta keittio- ja |&akkeet
ravintolajatteitd, jotka eivét ole
syntyneet valittdmassa
hoitotoiminnassa)
Jatehuoltolaitoksissa, erillisissé jatteiden poltossa tai pyrolyysissé syntyvat 19 01 02 Pohjatuhkasta erotellut rautapitoiset jatteet
jatevedenpuhdistamoissa sek& jatteet
ihmisten kayttéon tai 19 01 05* Kaasujen kdsittelyssé syntyvét suodatuskakut
teollisuusk&yttdon tarkoitetun veden
valmistuksessa syntyvat jatteet 19 01 07* kaasujen kdésittelyssé syntyvat kiinteat jatteet
19 01 10* savukaasujen kasittelyssa kaytetty akdfiivihiili
1901 11* pohjatuhka ja kuona, jotka sisaltavat
vaarallisia aineita
190112 muut kuin nimikkeess& 19 01 11 mainitut
pohijatuhka ja kuona
19 01 13* lentotuhka, joka siséltéd vaarallisia aineita
190114 muu kuin nimikkeess& 19 01 13 mainittu
lentotuhka
19 01 15* kattilatuhka, joka siséltéd vaarallisia aineita
190116 muu kuin nimikkeess& 19 01 15 mainittu
kattilatuhka
1901 17* pyrolyysijétteet, jotka siséltavat vaarallisia
aineita
190118 muut kuin nimikkeess& 19 01 17 mainitut
pyrolyysiidtteet
190119 leijupetihiekka
19 01 99 jGtteet, joita ei ole mainittu muualla
jatteiden fysikaalis-kemiallisessa kdasittelyssa |19 02 03 sekoitetut jatteet, jotka koostuvat ainoastaan
(mukaan luettuina krominpoisto, vaarattomista iGtteisté
syanidinpoisto ja neutralointi) syntyvat jGtteet | 19 02 04* sekoitetut jatteet, jotka koostuvat jatteistd, X
joista v&hint&&n vksi on vaarallista
19 02 05* fysikaalis-kemiallisessa kdsittelyssé syntyvat
lietteet, jotka sisaltavat vaarallisia aineita X
19 02 09* palavat kiintedt jatteet, jotka sisaltavat X
vaarallisia aineita
1902 11* muut jatteet, jotka sisaltavat vaarallisia X
aineita
stabiloidut ja kiinteytetyt jatteet 19 03 04* vaarallisiksi madaritellyt jatteet, jotka on
osittain stabiloitu, lukuun ottamatta nimikettd X
190308
19 03 05 muut kuin nimikkeess& 19 03 04 mainitut
stabiloidut iGtteet
19 03 06* vaarallisiksi madaritellyt jatteet, jotka on
kiinteytetty
19 0307 muut kuin nimikkeess& 19 03 06 mainitut
kiinteytetyt iGtteet
lasitetut jatteet ja lasituksessa syntyvat jGtteet |19 04 01 lasitetut jGtteet
Kiinteiden jatteiden aerobisessa kdsittelyssé |19 05 99 Jatteet, joita ei ole mainittu muualla
syntyvét iGtteet
jatevedenpuhdistamoissa syntyvat jatteet, 19 08 01 valppdyksessd ja siivildinnissa syntyvat jatteet
joita ei ole mainittu muualla
19 08 02 hiekanerotuksessa syntyvdat jatteet
19 08 06* kyllastyneet tai kdytetyt ioninvaihtohartsit
19 08 08* membraanijdrjestelmissd syntyvat jatteet,
iotka siséltévét raskasmetalleia
1908 11* teollisuuden jatevesien biologisessa
kasittelyssa syntyvat lietteet, jotka sisaltavat
vaarallisia aineita
1908 12 muut kuin nimikkeessé 19 08 11 mainitut
teollisuuden jatevesien biologisessa
kd&sittelyssa syntyvét lietteet
19 08 13* teollisuuden jatevesien muussa kdsittelyssé
syntyvat lietteet, jotka siséltévat vaarallisia
aineita
19 08 14 muut kuin nimikkeessé 19 08 13 mainitut
teollisuuden jatevesien muussa kdsittelyssé
syntyvéit lietteet
Ihmisten k&yttdon tai teollisuuskaytddn 19 09 04 Kaytetty aktiivihiili
tarkoitetun veden valmistuksessa syntyvéat 19 09 05 Kyllastyneet tai kéytetyt ioninvaihtohartsit
metallia siséltavien jatteiden paloituksessa 191001 rauta- ja terésjétteet
syntyvat jatteet 191002 ei-ravtametalliiGtteet
1910 03* metallindyhtd (fluff) -kevytjae ja pdly, jotka
siséltévéat vaarallisia aineita
191004 muu kuin nimikkeess& 19 10 03 mainittu
metallindyhtd (fluff) -kevvtiae ia pdly
19 10 05* muut jakeet, jotka sisaltavat vaarallisia
aineita
191006 muut kuin nimikkeess& 19 10 05 mainitut muut
iakeet
jatteiden mekaanisessa kdsittelyssé (kuten 191205 Lasi
lgjittelussa, murskaamisessa, paalauksessa ja |19 12 09 mineraalit (kuten hiekka ja kiviainekset)
pelletoinnissa) syntyvat jatteet, joita ei ole 191210 palava jate (jGteperdiset polttoaineet)




YVA-lisGiykset

Nimikeryhma Jatenimike  |Nimi Vain Vaaralliset jatteet,
vdlivarastoitava joita TOC raja-
arvon korotus
koskee
mainiftu muualla 191211* muut jétteiden mekaanisessa kdsittelyssc
syntyvét jatteet (eri materiaalien seokset
mukaan luettuina), jotka siséltavat vaarallisia
aineita
191212 muut kuin nimikkeessé 19 12 11 mainitut,
jatteiden mekaanisessa kasittelyssa syntyvéat
jatteet (eri materiaalien seokset mukaan
luettuina)
maaperdn ja pohjaveden kunnostamisessa |19 13 01* maaperdn kunnostamisessa syntyvat kiintect
syntyvat jatteet jatteet, jotka sisaltavat vaarallisia aineita
191302 muut kuin nimikkeess& 19 13 01 mainitut,
maaperdn kunnostamisessa syntyvat kiinte&t
iGtteet
19 13 03* Maaperdn kunnostamisessa syntyvat lietteet,
iotka sis vat vaarallisia aineita
191304 Muut kuin nimikkeessé 19 13 03 mainitut,
maaperdn kunnostamisessa syntyvat lietteet
19 13 05* Pohjaveden kunnostamisessa syntyvét
lietteet, jotka sisdltdvat vaarallisia aineita
191306 Muut kuin nimikkeess& 19 13 05 mainitut,
pohjaveden kunnostamisessa syntyvét
lietteet
Yhdyskuntajétteet (asumisessa yksildidyt jatelajit (lukuun ottamatta 200110 Vaatteet
syntyvét jatteet ja niihin rinnastettavat|nimikeryhmaé 15 01) 200111 Tekstiilit
kaupan, teollisivuden ja muiden 2001 13* livottimet X
laitosten jGtteet) erilliskeratyt jakeet 2001 17* valokuvauskemikaalit X
mukaan luettuina 2001 19* torjunta-aineet X
20 01 26* muut kuin nimikkeessé 20 01 25 mainitut Sljyt X
iarasvat
2001 27* maalit, painovdarit, limat ja hartsit, jotka X
siséltévét vaarallisia aineita
200128 Muut kuin nimikkeessé 20 01 27 mainitut
maalit, painovdrit, limat ia hartsit
2001 29* pesu- ja puhdistusaineet, jotka sisaltavat X
vaarallisia aineita
2001 32* muut kuin nimikkeessé 20 01 31 mainitut X
lGakkeet
2001 41 Nuohouksessa syntyvdt jGtteet
puutarha- ja puistojatteet, hautausmaiden |20 02 02 Maa- ja kiviainekset
hoidossa syntyvat jatteet mukaan luettuina
muut yhdyskuntajatteet 200301 Sekalaiset yhdyskuntajdtteet
200303 Katujen puhdistuksessa syntyvat jatteet
2003 06 Viemdareiden puhdistuksessa syntyvat jatteet
200307 Suurikokoiset esineet
2003 99 Yhdyskuntajétteet, joita ei ole mainittu

muualla
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1 Johdanto

Selvityksen tarkoituksena on arvioida nykyisin kdytdssa olevan TOC-polttomenetelman
rinnalle paremmin soveltuvien orgaanisen aineksen maaritysmenetelmien kayttoa
jatteiden loppusijoituskelpoisuuden tutkimisessa. Selvitystarpeen on aiheuttanut Suomen
Erityisjatteelle kasittelyyn tulleet jate-erat, joiden TOC-pitoisuus on ollut korkea, eika sita
olla saatu alennettua esimerkiksi kompostoimalla orgaanisen aineksen pysyvyyden vuoksi.
Erdt ovat olleet padasiassa vaaralliseksi jatteeksi luokiteltuja maamassoja. Vaarattomaksi
luokitelluilla pilaantuneilla mailla ei ole TOC-rajaa, jos ne sijoitetaan erilleen muista
jatteista.

Taman takia selvityksessa keskitytaan pddasiassa vaarallisen jatteen sijoituskelpoisuuteen,
mutta esitetyt orgaanisen aineksen maaritysmenetelmat koskevat yhta lailla myos
vaarattomaksi luokiteltuja jatteita.

Suomen Erityisjatteelle tuodaan eri toiminnoissa syntyneita kohtuullisen pienia jate-eria,
joissa padosa kokonaisorgaanisesta hiilesta on muuta kuin biohajoavaa osuutta ja joiden
lampdarvo on pieni. Ndiden jate-erien kaatopaikkasijoittamisen maarittely TOC-
pitoisuuden perusteella aiheuttaa haasteita, koska valtaosa kokonaisorgaanisesta
aineksesta on reagoimatonta ainesta, eika jate-erille ole muuta jarkevaa kasittelytapaa
kuin kaatopaikkasijoitus.

Kaytossa oleva TOC- ja LOI-maaritykset ovat karkeita, nopeita ja edullisia orgaanisen
aineksen maaritysmenetelmia. Muissa Euroopan maissa kdytetdaan myos jatteen
orgaanisen aineksen mittausmenetelmia, joilla saadaan selville vain aktiviinen eli
biohajoava orgaaninen aines. Selvitys keskittyy jatteen biohajoavuuden ja
kaasuntuottopotentiaalin tutkimusmenetelmien esittelyyn ja soveltuvuuden tarkasteluun
Suomen Erityisjatteen kasittelyalueilla jatteiden loppusijoituksessa.

Selvityksen ovat laatineet FM Anne Kamardinen, MMT Milja Vepsaldinen ja DI Marko
Sjolund EnviPro Oy:sta. Tyon tilaajana on toiminut liiketoimintajohtaja Pasi Virtanen
Suomen Eritysjate Oy:sta.

2 Orgaanisen aineksen koostumus jatteissa

Orgaaninen aines koostuu kemiallisista yhdisteista, jotka sisaltavat hiilta. Tietyt
epaorgaanisiksi luettavat hiilen esiintymismuodot, karbonaatit ja timantti, on
lahtokohtaisesti luettu siita pois. Orgaanisella jatteella tarkoitetaan tyypillisesti kaikkea
palavan jatteen osuutta, mukaan lukien biologinen jate ja muu palava jate, kuten muovi.
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Biohajoava jate maaritelldadn Suomen lainsdadanndssa jatteeksi, joka voi hajota biologisen
toiminnan seurauksena hapellisissa tai hapettomissa olosuhteissa pienemmiksi
orgaanisiksi ja epaorgaanisiksi yhdisteiksi (Wahlstrém ym. 2012). Biohajoavaa jatettd on
siis kaikki sellainen aines, josta kaatopaikoilla voi muodostua biokaasua (lAhinna metaania
ja hiilidioksidia).

Jatteen sisdltdama orgaaninen aines voidaan ryhmitelld kuvan 1 mukaisesti.

Kokonaishiili (TC)

/\

Epédorgaaninen hiili (IC) Hehkutushavié (LOI) tai
kokonaisorgaaninen hiili (TOC)

e

Orgaaninen hiili (OC) Alkuainehiili (EC)
Uuttumaton Hydrofiilinen
. Humushapot Fulviinihapot .
orgaaninen orgaaninen
(HA) (") o
hiili (NEOCQ) hiili (Hy)

Kuva 1. Jitteiden sisdltdmdn orgaanisen aineksen jaottelu. Muistiosta Wahlstrém ym. 2012.

Orgaanisen aineksen kdyttaytymista tutkineen hollantilaisen ryhman mukaan orgaanisen
aineksen biohajoavaa osaa kuvaa parhaiten hydrofiilinen orgaaninen hiili (Hy). Se sisaltaa
alifaattisia hiilivetyja ja hiilihydraatteja, jotka hajotessaan muodostavat hiilidioksidia ja
metaania. Sekda humushapot, fulviinihapot etta hydrofiilinen orgaaninen hiili ndkyvat
kaatopaikkavesien liuenneessa orgaanisessa aineksessa (DOC). Happoihin ja eméksiin
uuttumaton orgaaninen fraktio sisdltdda mm. paperia, muovia ja puuta. (Wahlstrém ym,
2012)

Stabiili orgaaninen aines ei aiheuta kaasunmuodostusta, eika vaikuta loppusijoituksen
prosesseihin esim. muodostamalla rikkiyhdisteiden kanssa rikkivetya. Orgaanisen aineksen
ja biohajoavan aineksen merkitys on selvityksesséa tarkeéd; kokonaisorgaaniseen ainekseen
lukeutuu heikosti reagoivia aineksia, kuten muovi. Biohajoava aines puolestaan reagoi
nopeammin ja sen hajoamisen tuloksena syntyy kaasuja (metaani, hiilidioksidi, rikkivety)
olosuhteista ja aineksen kemiallisesta koostumuksesta riippuen.
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Ympadristoministerion julkaisemassa kaatopaikka-asetuksen taustamuistiossa (Wahlstrom
ym., 2012) painotetaan, ettd orgaanisen jatteen kaatopaikkakiellon perusteena on
kaatopaikkojen saaminen epdorgaanisiksi. Ndin orgaanisen aineksen aiheuttama
kuormitus ja kaasunmuodostus vahenevét ja kaatopaikat ovat aiempaa turvallisempia.
Epdorgaanisuuden varmistamiseksi TOC-pitoisuuden tulisi olla luokkaa 3...5 %, mutta
menetelman rajoitusten vuoksi kaatopaikka-asetuksessa vaarattoman jatteen
kaatopaikoilla raja on 10 %. Menetelman rajoituksena on, etta se ottaa mukaan
alkuainehiilen ja karbonaatit.

3 Lainsaadantotausta

3.1 EU

Kaatopaikkadirektiivissa (1999/31/EY) ja vuonna 2008 julkaistussa jatedirektiivissa
(2008/98/EY) on esitetty tarkat vaatimukset kaatopaikoille tuotavan biohajoavan jatteen
maaran vahentdmisesta. Vuonna 2003 kaatopaikkadirektiiviin (2003/33/EY) tehdyilla
muutoksilla rajoitettiin muun muassa kaatopaikoille sijoitettavan vaarallisen jatteen
orgaanisen hiilen maaraa, jatteiden liukoisuusominaisuuksia ja kipsijatteen kanssa yhteen
sijoitettavan muun jatteen orgaanisen hiilen maaraa (Korhonen et al. 2018). Samassa
direktiivissa maarattiin menetelmat orgaanisen hiilen maarittamiseksi, seka raja-arvot
erityyppisille kaatopaikoille.

Kaatopaikkadirektiivissa 2003/33/EY annetaan kipsijatteen kanssa sijoitettavalle ja
vaaralliselle jatteelle taulukon 1 mukaiset orgaanisen aineksen pitoisuutta koskevat raja-
arvot.

Taulukko 1. EU-tason raja-arvot jitteen orgaanisen aineksen osalta.

Svu 5/20

Jite DOC TOC (%) LOI (%)
L/ S=2 I/ kg L/S=101/kg Lapivirtaus-
(mg/ kg) (mg/ kg) testi Co
(mg/1)

Kipsijatteen kanssa 380 800 250 5
sijoitettava
Vaarallinen jate 380 800 250 5*
vaarattoman
kaatopaikalle
Vaarallinen jate 480 1 000 320 6" " 10

* korkeampi raja-arvo mahdollinen, kun L/S=10 I/kg alittaa 800 mg/kg
** korkeampi raja-arvo mahdollinen, kun L/S=10 I/kg alittaa 1 000 mg/kg

Direktiivin mukaan voidaan ymparist6luvassa hyvaksya tietyissa tapauksissa jopa
kolminkertaiset raja-arvot. Tall6in kaatopaikan paast6t eivat saa lisita kaatopaikan

EnviPro Oy
Eliel Saarisen tie 2B

00400 Helsinki

Y-tunnus: 3446693-3 www.envipro.fi



E - P Selvitys jatteen orgaanisen aineksen Sivu 6/20
nVI ro maaritysmenetelmista

11.4.2025

aiheuttamaan ymparistoriskia. Myds menetelmat on saddetty; TOC tulee analysoida
menetelmalla ENV 13370.

Useat maat ovat asettaneet pitoisuusrajoja orgaanisen aineksen kaatopaikkasijoitukselle.
Yleisesti 5 % osuutta orgaanista materiaalia pidetaan parhaiten mineraalista jatetta
kuvaavana. 5 % rajan alittava jate on mineraalista, eika sen katsota reagoivan jatetdytossa
muodostaen kaasuja tai paadstoja suotovesiin. Jatteen sisdltdma orgaaninen aines voi
aiheuttaa edellda mainittuja paastoja, mm. sijoitettaessa kipsijatteen joukkoon orgaaninen
aines aiheuttaa biologisen toiminnan seurauksena vaarallista rikkivetya. Esimerkiksi
Saksassa sadadetyista TOC- ja LOl-raja-arvoista voidaan poiketa viranomaisen arvioinnin
perusteella, kun DOC-kriteeri samalla tayttyy tai jos kriteerin ylitys aiheutuu
alkuainehiilesta. Termisille tuhkille ei ole TOC-rajaa. Mydskaan Itavallassa orgaanisen
aineksen kaatopaikkakielto ei koske alkuainehiiltd. Tietyt mekaanisesti kasitellyt
jaterejektit saavat sisdltdaa 8% TOC:3, jos niiden [ampdarvo alittaa 6 600 kJ kg. (Wahlstrém
ym., 2012)

Neuvoston paatoksen raja-arvot, mukaan lukien kipsijatteen sijoittaminen TOC-
pitoisuudeltaankorkeintaan 5 % jatteen sekaan, on tiettavasti johdettu Saksan
lainsdadéanndsta, eika niita ole erikseen perusteltu (Wahlstrém et al. 2012).

3.2 Suomi

Suomessa biohajoavan jatteen kaatopaikkasijoitusta rajoitettiin ensimmaisen kerran
kaatopaikoista annetulla valtioneuvoston paatokselld (861/1997) vuonna 1997. Kyseinen
paatos valmisteltiin kaatopaikkoja koskevan komission direktiiviehdotuksen perusteella
ennakoiden tulevaa EU:n kaatopaikkadirektiivia (Korhonen et al. 2018).

Suomen jatelainsaddantd noudattaa padosin Euroopan unionin lainsdaadantoa ja
kaatopaikkasijoittamisesta saddetdan yksityiskohtaisesti valtioneuvoston asetuksessa
kaatopaikoista (kaatopaikka-asetus 331/2013). Asetuksessa on orgaanisen jatteen
kaatopaikkasijoittamista koskeva rajoitus, jolla pyritddan ohjaamaan biohajoava tai muuta
orgaanista ainesta sisaltava jate pois kaatopaikoilta materiaalina tai energiana
hyddynnettavaksi sekd vahentamaan jatehuollosta aiheutuvia haittoja ymparistolle
(Korhonen et al. 2018). Ymparistohaittoja voivat olla esimerkiksi kaatopaikkakaasun
muodostuminen, rikkivedyn muodostuminen korkeita sulfaattipitoisuuksia sisdltavien
massojen kanssa reagoidessa, hajoamisesta johtuvat kaatopaikkarakenteiden painumat ja
sortumat ja haitalliset orgaaniset yhdisteet suotovesissa.

Kaatopaikka-asetuksen (331/2013) liitteessa 2 on annettu ndytteenotto- ja
testausmenetelmét kaatopaikkakelpoisuuden arvioinnissa. Jatteen orgaanisen hiilen
kokonaismaara on maaritettava asetuksen mukaan standardin SFS-EN 13137 mukaisesti ja
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liuennut orgaaninen hiili (DOC) teknisen spesifikaation CEN/TS 14429 tai CEN/TS 14997
mukaisesti. Standardi SFS-EN 13137 on kumottu ja korvattu standardilla SFS-EN 15936.

Kokonaisorgaanisen aineksen (TOC) maaritys standardin SFS-EN 15936 mukaisesti on
laajasti kdytetty, toistettava ja kustannuksiltaan kohtuullinen (35-90 €/analyysi)
orgaanisen aineksen pitoisuuden tutkimusmenetelma. Suomessa on useita kyseisia
maadrityksia suorittavia laboratorioita. Analyysituloksen orgaanisen aineksen maara
korreloi melko hyvin liukoisen orgaanisen aineksen (DOC) pitoisuuden kanssa, joka kuvaa
jatteen pysyvyytta ja kaatopaikalta muodostuvaa orgaanista suotovesikuormaa.
Poikkeuksena ovat esim. energiantuotannon lento- ja pohjatuhkat, joiden TOC saattaa olla
korkea, vaikka DOC-pitoisuus olisi alle 800 mg/kg. (Wahlstrém ym. 2012).

Suomessa on annettu ymparistélupapaatoksissa poikkeuksia asetuksen TOC-
pitoisuudesta. Esimerkiksi ymparistéluvassa nro 118/2019 (9.7.2019, dnro
PSAVI/4294/2018) vaarallisen jatteen kaatopaikalle sijoitettavien tuhkien ja
pilaantuneiden maiden TOC-raja on 18 %, kun liuenneen orgaanisen hiilen pitoisuus on
enintdan 1 000 mg/kg uuttosuhteessa L/S = 10 jatteen omassa pH:ssa tai pH:ssa 7,5.8,0.

4 Biohajoavan jatteen osuuden maarittaminen Euroopassa

4.1 Kaytetyt menetelmat

Kaikissa Euroopan maissa jatteiden syntypaikkalajittelu ei ole samalla tasolla Suomen
kanssa. Laitoskasittelyna tehtavaa lajittelua kutsutaan mekaanisbiologiseksi kasittelyksi
(MB). MB-kasittely toimii esikasittelyna jatteelle ennen sen sijoittamista kaatopaikalle,
polttolaitokseen tai esimerkiksi kompostointiin.

EU-direktiiveissa ei maaritella kriteereita jatteen biohajoavuuden maarittamiselle ja
valvonnalle, mutta direktiivit mahdollistavat kansallisten lisdkriteereiden kaytté6noton
jatteen luonteen maarittamiseksi. Raja-arvot ja analyysimenetelmat on esitetty orgaanisen
aineksen kokonaispitoisuuden tai liukoisen orgaanisen aineksen osalta. Jotkin Euroopan
maat ovat omaksuneet esimerkiksi respirometrisia menetelmia kiintean jatteen biologisen
stabiiliuden maarittelemiseksi. Naita kriteereita on sovellettu esimerkiksi
mekaanisbiologisesti (MB) kasitellyille jatteille ja/tai mekaanisen kasittelyn rejekteille.

Ainakin Irlanti, Saksa, Itavalta, Puola, Slovakia, Slovenia ja TSekki ovat ottaneet kayttoon
analyysimenetelman jatteen biohajoavuuden ja stabiiliuden maarittelemiseksi (AT4
indeksi). AT4-indeksid harvemmin kaytettyjd, mutta tarkempia kaasuntuotantoon
perustuvia jatteen biohajoavuuden arvioinnissa kaytettdavia menetelmia Euroopassa ovat
GS21 ja GB21. Esimerkiksi Saksassa ja ltavallassa on kéytdssa biokaasun tuotantoa
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Svu 8/20

mittaava GB21 menetelma ja Slovakiassa kokonaiskaasuntuotantoa mittaava GS21-

menetelma.

4.2 Raja-arvot

Jatteen biologisen stabiiliuden raja-arvosta ei ole EU:n mittakaavassa yksimielisyyttd, ja
kaatopaikoille sijoitettavan jatteen AT4-indeksin enimmadisarvot vaihtelevat (taulukko 2).
Useimmissa tapauksissa AT4-parametrin raja-arvo on asetettu vilille 7...10 mg O2/g kuiva-
ainetta kohti (ALS, 2023). Saksassa raja-arvo on matalampi, 5 mg 02/g, ja Euroopan
komission (2001) luonnosehdotuksen mukaan biologisen jatteen katsotaan olevan
”stabiilia” kun sen AT4-arvo alittaa 10 mg O2/g (Auset M. et al., 2024 mukaan).

Kaikissa Euroopan unionin jasenvaltioissa ei ole kdytdssa lainsdaadanndéllista raja-arvoa
kaasuntuottopotentiaalille, mutta yleisesti raja-arvona kaatopaikkasijoittamiselle on
kdytossa 20 litraa 1 kg:aa nadytteen kuiva-ainetta kohti. Jos GS21-parametrin tulos tietylle
ndytteelle on tatd maaritettya arvoa pienempi, jatteet voidaan sijoittaa kaatopaikalle (ALS,
2023). Taulukossa 2 esitetyt raja-arvot koskevat erityyppisia jatelaatuja, joihin kohdistuu
EU-maiden lainsdadadanndssa erityisvaatimuksia, kuten MB-jatteet.

Taulukko 2. Muutamissa Euroopan maissa biohajoavaa ainesta sisdltdvdélle MB-jéitteelle asetettuja
kaatopaikkasijoittamisen raja-arvoja (Auset et al, 2024; EEA, 2023 ja Wahlstrém et al. 2012 mukaisesti).

Maa LOI, %
TSekki
Saksa (M B)
ltavalta (MB)
Puola 8
Sovakia
Sovenia

Irlanti

TOC, % DOC, ATy, GSz21,
mg/ kg mg 02/ g 1/ kg dm

dm
10

18 3000 5

8 7

5 10
10 20

5 10
7

GB31,
N I/Kkg

dm

20

20

LAmpdoarvo,
M J kg
6,5
6,0
6,6
6,0

6,0

Jatteiden sijoittamista arvioidaan useassa Euroopan maassa myos polton ldmpoarvon
kautta. Jatteen lampoarvon raja vaihtelee maan mukaan 6,0...6,6 MJ/kg valilld ja mikali
mitattu lampdarvo on taman alle, jatteen voi sijoittaa kaatopaikalle, jos jate tayttaa
taulukossa 2 esitetyn TOC- tai ATs-rajan maasta riippuen.
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5 Analyysimenetelmien kuvaus

5.1 Yleista

Kiintedn jatteen biologinen stabiilius on ensisijainen huolenaihe kaatopaikkojen pitkan
aikavalin ymparistovaikutuksien ja padstopotentiaalin arvioinnissa. Suomessa yleisimmin
kaytetyt karkeat orgaanisen aineksen kokonaismaaran indikaattorit ovat hehkutushavié
(LOI) ja kokonaisorgaaninen hiili (TOC). Molempiin indikaattoreihin sisaltyvat esimerkiksi
muovijatteet, jotka ovat heikosti reagoivaa orgaanista jatetta.

Jatteen biohajoavuuden maarittdmiseen ei ole Suomessa aiemmin ollut kdaytannéllisia ja
laajasti kdytossa olevia menetelmia (VTT, 2013). Tallad hetkelld menetelmia on kuitenkin
saatavilla usean eri analyysilaboratorion kautta. Jatteen biologisen aineksen ja
biohajoavuuden testausmenetelmat voidaan jakaa aerobisiin (AT4) ja anaerobisiin (GS21,
GB21) testausmenetelmiin. Respiraatiotestilla AT4 voidaan arvioida jatteen biologista
aktiivisuutta seka biohajoavuutta hapellisissa olosuhteissa ja inkubointitestilla GS21
arvioidaan kaasun kokonaistuotantopotentiaalia. Fermentaatiotesti GB21 maarittaa
jatteen biohajoavuuden kaasuntuottopotentiaalia.

Seuraavassa on esitetty erilaisten orgaanisen aineksen maaritysmenetelmien sisaltoa,
kuvaavuutta ja saatavuutta.

5.2 Orgaanisen hiilen kokonaismaara, TOC

TOC (total organic carbon) on nadytteen sisdltdman orgaanisen hiilen kokonaismaara ja se
sisaltad myos alkuainehiilen, karbidin, syanidin ja eri syanaattien osuuden naytteessa. TOC
sisaltaa seka orgaanisen hiilen (OC, organic carbon) etta alkuainehiilen (EC, elemental
coal). Standardin SFS-EN 13137 mukaisesti kiinteda homogenisoitu ndyte kuivataan 40
°C:ssa ja sen TOC-pitoisuus maaritetadn epasuoralla tai suoralla menetelmalla.
Epdsuorassa menetelmédssa TOC saadaan laskennallisesti kokonaishiilen (TC) ja
epaorgaanisen hiilen (TIC) erotuksesta. Kokonaishiili ja epaorgaaninen hiili poltetaan eri
uuneissa ja eri lampotiloissa (TC 900°C, TIC 200°C) ja vapautuneen hiilidioksidin maara
mitataan NDIR-detektorilla. Suorassa menetelmassa epaorgaaninen hiili poistetaan ensin
happokasittelylla, jonka jalkeen TOC mitataan suoraan kokonaishiilena (TC). Suomessa
tehtyjen menetelmien TOC ilmoitetaan kuivapainoa kohti.

5.3 Hehkutushavio, LOI

Orgaanisen aineksen maaraa voidaan mitata myos hehkutushavion (LOI, loss on ignition)
avulla. Hehkutushavio on esitetty vaihtoehtona TOC-maaritykselle, koska se soveltuu
paremmin heterogeeniselle jatteelle. LOI-kriteerid voidaan kayttda myos tilanteissa, joissa
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TOC-pitoisuuden mittaaminen on ongelmallista. Standardi SFS-EN 15935 (2021) kasittelee
biojatteiden, pilaantuneen maaperan, lietteiden ja maatalousmaan kaltaisten maa-
ainesten hehkutushéaviéta ja se on korvannut aikaisemman standardin SFS-EN 15169.
Standardin mukaisesti ndyte esikasitelldan seulomalla alle <0,2 mm raekokoon ja
tyypillisesti ndayte myds kuivataan. Naytetta punnitaan 0,5-5 g kuumentamalla
esikasiteltyyn upokkaaseen. Naytetta hehkutetaan 550°C:ssa uunissa kahden tunnin ajan.
Mikali hehkuttamisen jdlkeen nadytteessa havaitaan viela mustia hiilihiukkasia, ndytetta
kostutetaan muutamalla tipalla ammoniumnitraattiliuosta. Nayte asetetaan takaisin
uuniin, joka kuumennetaan hitaasti takaisin 550 asteeseen ja hehkuttamista jatketaan 1
tunnin ajan.

Runsaasti haihtuvia tai orgaanisia aineita sisdltdava ndyte voidaan hehkuttaa
kuivaamattomana. Kuivaamattoman ndytteen tapauksessa uuni lammitetdan hitaasti
550°C:seen ja lampotilaa pidetddn vahintdaan 1 h. Jos ndytteessa on vield mustia
hiilihiukkasia jaljelld, sille toistetaan taas kostutus ammoniumnitraatilla ja uuni
kuumennetaan takaisin 550 asteeseen ja hehkutusta jatketaan 1 h ajan.

My6s hehkutushavié mittaa orgaanisen aineksen kokonaismaaraa, mutta ei jatteen
biohajoavuutta eika reaktiivisuutta.

5.4 Liukoinen orgaaninen hiili, DOC

Liukoinen orgaaninen hiili (DOC, dissolved organic carbon) on jatteesta tietyissa
olosuhteissa veteen liukenevan orgaanisen hiilen maara. Jatteen vaikutusta vesistoihin ja
valillisesti myds orgaanisen aineen hajoamista mitataan liukoisella orgaanisella hiilella.
Orgaanisesta hiilestd osa on biohajoavaa ja osa liukenee veteen. Jatteen vesiuutteen DOC-
pitoisuuden perusteella voidaan arvioida myds orgaanista ainetta sisdltavan jatteen
stabiilisuutta tai reaktiivisuutta (Wahlstréom et al., 2012).

Mikali halutaan tietaa, onko jatteen sisdaltdma orgaaninen aines suotovesiin kulkeutuvaa,
se voidaan tutkia kaatopaikkakelpoisuuden maarittamisen yhteydessa liukoisuustesteilla
(SFSEN-12457-2 ja -3), joissa maaritetadn mydés liuenneen orgaanisen hiilen méaara
liukoisuustestiuutteesta. Jatteen DOC-pitoisuus voidaan maarittaa naytteen vesiuutosta
my0s erikseen standardien EN 14429:2015 tai EN 14997:2015 mukaisesti. Vesiuutteeseen
jaa jaljelle liuennut orgaaninen hiili, kun vesi on suodatettu 0,45um huokoskokoisen
kalvosuodattimen lapi muoviruiskun avulla. Kiinteat partikkelit jadtavat suodattimeen.

5.5 Respiraatiotesti AT4

Respiraatioindeksi AT4 (tunnetaan myds nimelld ammoniumtyppi-indeksi) on jatehuollossa

ja ympdristotieteessa kdytettdva aerobinen testausmenetelmd orgaanisen aineksen

biohajoavuuden maaran arvioimiseksi. Se mittaa ndytteen mikro-organismien biologisen
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aktiivisuuden mittaamalla kulutetun hapen maaran neljan pdivan inkubointiajan kuluessa
20 °C:n lampétilassa. Respiraatiotesti perustuu itdvaltalaiseen standardiin ONORM S 2027—
4. Menetelman heikkoutena on, ettei se anna luotettavaa kuvaa jatteiden pitkdaikaisesta
hajoamiskayttaytymisesta. Menetelmd osoittaa ainoastaan hapellisissa olosuhteissa
tapahtuvan biohajoamisen, kun kaatopaikkaolosuhteissa myds anaerobihajoaminen voi
olla merkittava prosessi.

Analyysissa reaktoripulloon laitetaan 50 g naytetta (kuiva-aine) ja lisatdan vettd 50-70 %
materiaalin  vedenpidadtyskapasiteetista. Hajoamisprosessin  tuottama hiilidioksidi
adsorboidaan joko natrokalkkiin tai emdksiseen aineeseen, jolloin reaktiopulloon syntyy
alipaine. Menetelmasta riippuen reaktiopulloon lisatdan happea avaamalla pullo tai
kdyttden automaattista hapetusta, kunnes paine on tasautunut. Kulutetun hapen maara
lasketaan ideaalikaasulain avulla ja tulos ilmoitetaan mg O./g kuiva-ainetta.

Analyyseja on télla hetkella saatavilla ALS Finlandin laboratoriosta 10 tyépaivan
analyysiajalla (160 €/nayte) ja Eurofins Testing Finland Oy:n laboratoriosta noin 3 viikon
analyysiajalla. Analyysien hinnat vaihtelevat vélilla 106..160 €/ nayte.

5.6 Inkubaatiotesti GS21

Biologisesti aktiiviset jate-erat voivat tietyissa aerobisissa ja anaerobisissa olosuhteissa
vapauttaa niin sanottuja suokaasuja, joihin lukeutuu metaani, hiilidioksidi ja rikkivety.
Inkubaatiotesti GS21 on anaerobinen menetelma, joka arvioi jatteen yleista
kaasuntuottopotentiaalia ja se on myos tarkea jatehuollon parametri. GS21-testin avulla
arvioidaan kaasun kokonaistuotantoa ja se mittaa, kuinka monta litraa kaasua syntyy
anaerobisissa olosuhteissa 21 péivan ajanjaksolla. Kaikissa Euroopan unionin
jasenvaltioissa ei ole kdytdssa lainsaadannollista raja-arvoa kaasuntuottopotentiaalille,
mutta yleisesti raja-arvona kaatopaikkasijoittamiselle on kaytdssa 20 litraa 1 kg:aa
ndytteen kuiva-ainetta kohti. Jos GS21-parametrin tulos tietylle ndytteelle on tata
madritettya arvoa pienempi, jatteet voidaan sijoittaa kaatopaikalle. Kaasun tuotannon
maaritys perustuu ltavallan standardiin ONORM S2027-2 (ALS, 2023).

Naytteen valmistelu on yksinkertaista, mutta esimerkiksi ndytteen homogenisointi on
aikaa vievaa. Lisaksi ndytteen kuiva-ainepitoisuus tulee olla tiedossa ja pH-arvon asettua
vdlille 6-9 ennen analyysid. GS21-menetelma eroaa anaerobisesta fermentaatiotestista
tutkittavan jatendytteen maaran ja ympin kdyton suhteen. Koejdrjestely rakennetaan
suurempaan astiaan, jonka pohjalle laitetaan vedella kyllastettya jatendytetta 800-1500 g.
Reaktoria pidetaan 21 péivan ajan 40 °C [ampdtilassa ja kaasuntuotto mitataan
volumetrisesti syrjdytyneen nesteen maarana.
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GS21-testi on saatavilla ALS Finlandin laboratorioverkoston kautta, mutta sen analyysiaika
on huomattavan pitka, 35 tyopadivaa. Myos hinta on muita analyyseja korkeampi, noin
635 €/ nayte.

5.7 Fermentaatiotesti GB21

Fermentaatiotesti, GB21, on anaerobinen menetelmd, joka kuvaa jatteen biohajoavuuden
kaasuntuottopotentiaalia. Koejdrjestelyssa lasipulloon laitetaan jatendytetta tyypillisesti
50 g markdpainona (partikkelikoko alle 10 mm), lisatdan ymppia ja tdytetddn vedella 1 000
millilitraan.  Anaerobisen olosuhteen luomiseksi pullon kaasutila typetetdan.
Reaktoriliuoksen pH mitataan testin alussa ja lopussa. Syntyvan kaasun maara mitataan
manometrisesti tai volumetrisesti 21 pdivan ajan. Manometrisessa mittauksessa seurataan
reaktiopullon kaasunpainetta sensorin avulla ja tiedot siirretddn suoraan tietokoneelle.
Volumetrisessa mittauksessa syntynyt kaasu madritetdan sen syrjdyttdaman nesteen
maadralld. Syrjdytyneen nesteen maara mitataan paivittdin. Saatu kaasumadra muutetaan
normikaasuksi (0°C, 1 atm) ja tulos ilmoitetaan N I/kg kuivapainossa (Korhonen, 2010
mukaisesti: Heerenklage & Stegmann 2005).

GB21-testid on saatavilla Eurofinsin laboratorioista, ja sen analyysiaika on pitka, 35
tydpaivaa. Analyysin hinta on noin 400 €/ néayte.

5.8 TOC400

TOC400-analyysissa ndytetta kuumennetaan portaittain ja TOC400-arvo on 400 C°:en
lampotilassa ndytteesta maaritetty orgaanisen hiilen kokonaispitoisuus. Naytteesta
analysoidaan edelleen 600 C°:n lampdtilassa alkuainehiili (ROC) ja 900 C°:en lampdtilassa
epaorgaaninen hiili (TIC). Analyyseja on saatavilla eurooppalaisen SFS-EN 17505:2023 seka
saksalaisen DIN 19539:2016-12 standardin mukaisina analyyseina.

Molemmat menetelmat perustuvat ndytteen kuivapolttoon lampétilagradienttien avulla
150 °C:sta 900 °C:een. Kuivapolton aikana ndytteestd vapautuu happivirrassa hiilidioksidia.
Menetelmia voidaan kdyttda mm. maaperanadytteille seka kiinteille jatteille, joiden
hiilipitoisuus on yli 1 g/kg.

Standardin DIN 19539 mukaisia TOC400-analyyseja on saatavilla ALSFinland Oy:n ja
Eurofinsin laboratorioverkostojen kautta noin 10 tyopadivan analyysiajalla. Analyysin hinta
vaihtelee vélilla 115..170 €/kpl. Standardin SFS-EN 17505:2023 mukaisia analyyseja on
saatavilla talla hetkella ainoastaan Kuusakoski Recycling Oy:n laboratoriosta.

5.9 Lampdarvo

Kalorimetrinen eli ns. ylempi lampd&arvo on se lampdenergian maara poltettavan aineen
massayksikkda kohti, joka vapautuu, kun aine palaa taydellisesti ja palamistuotteet
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jaahtyvat 25 °C lampdtilaan. Kalorimetrisessa lampdarvossa seka aineen sisaltaman vedyn
palamistuotteena syntyva vesi ettd aineen sisaltama vesi (eli kosteus) oletetaan palamisen
jalkeen nesteeksi. Suomessa lampoéarvo ilmoitetaan yleensa kuitenkin tehollisena
lampodarvona (ns. alempi lampdarvo), joka saadaan muunnoskaavan avulla laskemalla
kalorimetrisesta lampdarvosta. Tehollisessa lampo6arvossa on otettu huomioon palamisen
yhteydessa hdyrystyvan veden hdyrystymisenergia (Alakangas et al., 2016).

Standardin SFS-EN 15400:2011 mukaisesti ilmakuivasta ndytteesta punnitaan noin 1 g,
joka poltetaan nesteeseen upotetussa kalorimetripommissa happiatmosfaarissa ja
vapautuva lampd mitataan. Ndytteestda maaritetadan myos kosteus, jonka avulla ilmakuivan
ndytteen lampdarvo muunnetaan vastaamaan absoluuttisen kuivan naytteen lampdarvoa.
Tuloksena ilmoitetaan kahden rinnakkaismaarityksen keskiarvona saatu kalorimetrinen eli
ylempi lampdarvo absoluuttisen kuivalle naytteelle. Useimmiten jatepolttoaineen
lampdarvon yksikkdna kaytetédan M J kg.

6 Hankalien jatteiden kuvaus

6.1 Jatteiden kuvaus

Suomen Erityisjatteelle toimitetaan jatteitd, joiden kasittely on hyvin vaikeaa, eika niille
ole 16ytynyt soveltuvaa kasittelymenetelmaa. Kasittelya on kartoitettu myds muilta
jatteiden kasittelijoilta, kuin Suomen Erityisjate. Jatteissa on usein haitta-aineita niin, etta
ne luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi. Jatteiden loppusijoituksen esteend on korkea
orgaanisen aineksen pitoisuus.

Tyypillisesti nama jatteet ovat hienojakoisia maa- tai sedimenttiaineksia, joissa
vesipitoisuus on korkea. Ne voiva myds olla esimerkiksi grafeenia (alkuainehiili) siséltavia
aineksia tai erilaisia sakkoja.

6.2 Hankalien jatteiden poltto

Jatteiden poltto on ollut hankalissa massoissa ainoa menetelma, jolla orgaaninen aines
saadaan hajoamaan. Orgaaninen aineksen maara ja samalla jatteen polton lampdarvo
ovat usein kuitenkin niin pienia, etta jatteen polttamiseksi prosessiin on lisattava
merkittdva maara polttoainetta. Jatteet ovat olleet lisaksi hienojakeisia ja markia, mika
entisestdadn vaikeuttaa polttoprosessia. Esimerkkina Savaterran polttolaitoksen toiminta,
jossa pilaantuneita maa-aineksia kasitellaan termisesti. Vuosiraportin mukaan laitoksella
on kéytetty poltossa energianldhteeni polttodljya, jonka menekki on 170 kg PO/1 t maa-
ainesta. Vantaan Energialla on tulossa kdytt66n rumpu-uuni maa-ainesten polttoa varten,
mutta sen teknisten rajoitteiden vuoksi poltto onnistuu vain rajallisessa maarin. Hankalien
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jate-erien alhaisen lampo6arvon ja hankalan kasiteltdvyyden vuoksi toiminnanharjoittaja
on arvioinut polttokustannuksen olevan luokkaa 400 €/t.

Poltossa jatteesta poistuu vain pieni osa, jolloin muodostuvan tuhkan maara on
maarallisesti samaa luokkaa, kuin kasittelemattoman jatteen. Vaarallisen jatteen poltosta
muodostuva tuhka joudutaan pdaasiassa loppusijoittamaan, koska sille on vaikeata 16ytaa
hyodyntamiskohdetta. Jatteen polton tuloksena muodostuu siis merkittdva maara
energian kayttoa ja paadstoja kuljetusten ja polton kautta, ja lisdksi jatteen maaraa ei
pystyta kasittelyllda pienentamaan.

6.3 Hankalien jatteiden kompostointi

Kasittelyssa hankalia massoja Suomen Erityisjatteelld on ollut mm. erilaisia lietteita, joiden
LoW-koodit ovat 19 02 05* (fysikaalis-kemiallisessa kasittelyssa syntyvat lietteet, jotka
sisaltavat vaarallisia aineita) ja 17 05 03* (Maa- ja kiviainekset, jotka sisaltavat vaarallisia
aineita).

Suomen Erityisjate on kompostoinut naita vaaralliseksi luokiteltavia jatteitda aumoilla
usean vuoden ajan. Tassa yhteydessa on tarkasteltu viitta eri aumaa, joiden
oOljyhiilivetypitoisuuksista seka TOC-pitoisuuksien vaihtelusta on keratty analyysituloksia 1—
2 vuoden kompostoimisen ajalta vuosina 2019-2020. Kompostoidut massat ovat
sisdltdneet vaarallisen jatteen raja-arvon ylittavia éljyhiilivetypitoisia ja niiden TOC on ollut
yli 6 %. Tarkkailtujen aumojen kokonaismassamaaré oli noin 2 400 t ja yksittdisen auman
koko vaihteli valilla 240..640 t.

Aumat on perustettu vuosien 2015-2016 aikana ja kompostoinnin aloittamisen
yhteydessa aumoihin on sekoitettu 6ljypilaantuneiden maiden puhdistamisessa
kdytettavia aineita, kuten Algol Chemicalsin Oildeg tai Remsoil. Lahtokohtaisesti aumoissa
ei ollut erillista ilmastusta. Joihinkin tarkkailtaviin aumoihin my6s lisattiin kompostoinnin
aikana Remsoil-ainetta tai niihin syotettiin ravinteita ja ilmastettiin. Aumoja kdanneltiin
saannollisesti kompostoimisen aikana.

Aumoista otettujen ndytteiden perusteella TOC-pitoisuus (Kuva 2.) ei ole kompostoinnin
aikana merkittavasti pienentynyt vaan ajoittain jopa noussut tai pysynyt samana.
Massojen 6ljyhiilivetypitoisuuksissa (Kuva 3) ei myoskadan ole todettu yksiselitteista laskua
kompostoinnin aikana.
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TOC-pitoisuus
kompostointiaumoissa 2019-2020
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Kuva 2. TOC-pitoisuuden muutos kompostiaumoissa vuosina 2019-2022.

Oljyhiilivetyjen Cto-C40 pitoisuus
kompostiaumoissa 2019-2020
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Kuva 3. Oljyhiilivetyjen C10-C40 pitoisuuden muutos kompostiaumoissa vuosina 2019-2020.

Aumaamisen yhteydessa hienojakoisiin massoihin lisdaksi sekoitetaan tyypillisesti
apuaineena kuorikatetta tai muuta vastaavaa kompostoitumisen edellyttdman hapen
saamiseksi ja massan rakenteen parantamiseksi. Aumat vievat tilaa kasittelylaitoksilla.

6.4 Lopullinen kasittely

Kappaleessa 5.3 esitetyistda Suomen Erityisjatteen kompostoimista massoista osa
toimitettiin loppusijoitukseen ja osa polttokasittelyyn. Loppusijoitus mahdollistui
vaarallisen jatteen kaatopaikan korotetun TOC-rajan kautta tai huomioimalla orgaanisen
hiilessa analysoitu alkuainehiilen maara. Massojen 6ljypitoisuuksia ei saatu vaarattoman
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jatteen tasolle, eika TOC-pitoisuutta saatu tasolle, jolla jate olisi tayttanyt
korottamattoman vaarallisen jatteen TOC-rajan kaatopaikkasijoituksessa.

7 Kasittelymenetelmien kustannusten ja hiilijalanjalkien
vertailu

7.1 Yleista

Vaaralliseksi jatteeksi luokiteltavien kompostointiin soveltumattomien 6ljypitoisten
jatteiden kasittelyvaihtoehdot ovat terminen kasittely eli polttaminen ja loppusijoitus.
Jatteet ovat Suomen Erityisjatteelld olleet lietteita tai pohjasakkoja, jotka ovat
hienojakoisia ja niiden haitta-aineet siind muodossa, etta ne eivat sovellu kompostointiin.

7.2 Terminen kasittely

Termisessa kasittelyssa jatteet toimitetaan laitokseen, jonka ymparistéluvassa ko.
jatteiden polttaminen on sallittu. Lietteiden poltto vaatii ennen polttoa kuivauksen ja
tukiaineen lisdyksen. Polton seurauksena syntyy merkittava maara tuhkaa korkean
mineraalisen aineksen pitoisuuden ja tukiainelisiysten takia. Tuhkalle on haasteellista
loytaa hyotykdyttokohteita. Tyypillisesti se joudutaan toimittamaan jatteena
kaatopaikkatayttéon, usein vaarallisena jatteena.

Termista kasittelya tarjoavia laitoksia on talla hetkelld Riihimaella (Fortum) ja Kemissa
(Savaterra). Savaterralla on myos liikkuva kasittelylaitos, mutta sen siirtdminen alle 1 000 t
massaeran takia ei ole teknis-taloudellisesti jarkevaa. Lisaksi Vantaan Energia aloittaa maa-
ainesjatteiden polttamisen maalis-huhtikuusta 2025 |ahtien Vantaalla.

Termisen kasittelyn hinta vaihtelee paljon materiaalin laadun mukaan. Halvimmillaan
hinta on noin 250 €/t (Kemissa) siséltden kuljetuksen. Vantaan Energialla ja Fortumilla
hinta on noin 350—400 €/t. Kuljetukset Forssasta ylld esitettyihin kohteisiin maksavat
vahintaan 15 €/t.

Termisessa kasittelyssa muodostuu CO2-paastdja kuljetuksesta ja polton tukiaineen
lisdyksesta seka itse polttoprosessista. Esim. Kemin Savaterran polttolaitoksesta syntyy
laitoksen vuosiraportin perusteella 1t jate-eran kasittelystda 170 kg CO.-paast6ja.
Kuljetuksesta Forssasta Kemiin (500 km) syntyy noin 12,5 kg CO»2-paast6ja tonnia kohden.
Termisen kasittelyn CO2-padstot ovat siis noin 182,5 kg / kasitelty 1 t jatetta.
Paastdlaskenta ei ota huomioon poltossa muodostuvan tuhkan kasittelya.
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7.3 Loppusijoitus

Jatteet on mahdollista loppusijoittaa Suomen Erityisjatteen loppusijoitusalueille Forssaan,
Kangasalalle tai Poriin vaarallisen jatteen kaatopaikoille. Arvioitu kustannus jatteen
sijoituksesta kaatopaikalle on noin 30 €/t.

Jatteen sijoittamisesta Forssan vaarallisen jatteen kaatopaikalle muodostuu noin 5 kg CO-
paastdja 1t kasiteltya jate-eraa kohden.

7.4 Yhteenveto

Loppusijoituksen kustannus on noin 15 % termisen kasittelyn hinnasta. Vertailtaessa
kasittelymenetelmien hiilijalanjalked, loppusijoituksen paastot ovat alle 3 %
polttokasittelystd. Padstoja lisaa kuljetusmatkat termiseen kasittelyyn, jotka ovat usein
huomattavasti pidemmat kuin loppusijoitusalueille, joissa jatteet otetaan vastaan.

8 Maarasuhdetarkastelu

Suomen Erityisjate loppusijoittaa Forssassa, Kangasalalla ja Porissa vaarallisia jatteita.
Vuosittain jokaiselle loppusijoitusalueelle sijoitetaan jatetdayttéon 20 000..100 000 t
vaarallisia jatteita. Naista vaaralliseksi jatteeksi luokiteltavia maa-aineksia on noin

10 000..20 000 t.

Edelld kuvattuja hankalia massoja, kuten 6ljypitoisia lietteita ja sakkoja, joita ei pystyta
kasittelemaan kompostoimalla, muodostuu noin 10 000 t jokaiselle vastaanottopaikalle.
Jos hankalien massojen TOC-pitoisuudeksi arvioidaan 18 % ja keskimaarin vaarallisen
jatteen kaatopaikalle tuotavan maa-ainesjatteen TOC-pitoisuus on 2 %, nostaa hankalien
massojen tuominen keskimaaraisen TOC-pitoisuuden tasolle 3,8 %. Talldin edelleen
kokonaisuutena arvioiden vaarallisen jatteen kaatopaikalle sijoitettavan maa-aineksen ja
silhen verrattavan hankalan jatteen TOC-pitoisuus jaa selvasti alle 6 % raja-arvon.

9 Johtopaatokset

Kaatopaikka-asetuksen mukainen orgaanisen aineksen TOC-maaritys aiheuttaa hankalasti
kompostoituvien vaaralliseksi jatteeksi luettavien massojen ylikasittelya termisella
menetelmalld. Terminen kasittely lisaa kustannuksia ja paast6ja merkittavasti, eika
kdytanndssa pienenna muodostuvaa loppusijoitettavaa jatemaaraa.

Selvityksessa esitetyt biohajoavan orgaanisen aineksen testausmenetelmét soveltuvat
TOCia paremmin jatteen kaatopaikkakelpoisuuden maarittdmiseen. Kaasuntuottoa
mittaavat menetelmat AT4, GS-21 ja GB-21 ovat huomattavasti soveltuvampia jatteen
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loppusijoittamisen soveltuvuuden arvioimiseksi. Niistd saatava tulos kertoo orgaanisesta
materiaalista, joka voi penkassa reagoida ja aiheuttaa ymparistovaikutuksia. TOC-tulos
sisaltda taman liséksi sellaisen orgaanisen aineksen pitoisuuden, joka ei reagoi taytdssa ja
josta ei lahtdkohtaisesti aiheudu ymparistdvaikutuksia. Tutkimalla edelleen jatteen
lampdarvo voidaan arvioida termisen kasittelyn jarkevyytta verrattuna loppusijoitukseen.

Yksinkertaisimmillaan TOC400-analyysilla saadaan maaritettya suoraan
kaatopaikkataytdssd merkityksellisen orgaanisen aineksen maara ja se soveltuu
erinomaisesti jatteen orgaanisen aineksen maaritykseen arvioitaessa jatteen
soveltuvuutta loppusijoitukseen.

GS21- ja GB21-menetelmien analyysiajat ovat pitkia, 35 tydpaivaa, ja ne ovat myods
"perinteisia” analyyseja huomattavasti kalliimpia. Jatteen biohajoavuutta kuvaavan AT4-
indeksin seka pelkdan orgaanisen hiilen osuutta ndytteesta mittaavan TOC400-analyysin saa
maadritettya jatendytteistd samassa ajassa (10 tyopaivassa) kuin
kaatopaikkakelpoisuuspaketin ja hinnat ovat kohtuullisia (100-170 €/néayte). AT4-
menetelman rajoituksena kuitenkin on, ettei se anna kuvaa jatteen pitkdaikaisesta
hajoamiskayttaytymisesta.

Tassa selvityksessa esiteltyjen hankalien massojen terminen tai kompostointikasittely
arvioidaan teknis-taloudellisesti ja ympariston kannalta huonoksi vaihtoehdoksi.
Hankalasti kdsiteltavilla massoilla tarkoitetaan esimerkiksi pilaantuneita maita, lietteits,
sakoja, tuhkia ja grafiittia sisdltavia jatteita.

M assoille ehdotetaan taulukossa 3 kriteerit, joiden perusteella ne voidaan hyvéaksya
loppusijoitukseen D5-luokituksen mukaiselle kaatopaikkalohkolle (Vna jatteistd 978/2021
liite 2). Nama kriteerit ehdotetaan esitettavaksi lupaviranomaiselle ymparistdluvan
paivityksen yhteydessa.

Taulukko 3. Esitys kriteereiksi hankalien massojen orgaanisen aineksen siséllén ja ensisijaisen kaatopaikkasijoituksen
mddrittdmiseksi.

Kriteeri Menetelma Raja-arvo
1. Orgaaninen aines:
1.1 TOC (%) SFS-EN 15936 <18
1.2 TOC400 (%) SFS-EN 17505:2023 tai DIN <8

19539:2016-12

2. Kaasuntuotto tai lampdarvo

2.1 LAmpdarvo (M J kg) SFS-EN 15400:2011 <6,6
2.2 GS21 (I/kg dm) ONORM S$2027-2 <20
2.3GB21 (N I/kg dm) <20
3. Osuus kokonaismassasta (%) M assakirjanpito <30
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Taulukon 3 mukaisia testeja ja kriteereita kaytetaan niille massoille, joissa TOC-pitoisuus
menetelmalla SFS-EN 15936 ylittda 6 %. Orgaanisen aineksen analysoinnille on esitetty
kaksi vaihtoehtoista analyysia. Orgaanisen aineksen lisdksi tulee analysoida jatteen
kaasuntuotto tai lampdarvo. Lisdaksi varotoimenpiteena kyseisia massoja ei sijoiteta
samaan lohkoon kipsipohjaisten vaarallisten jatteiden kanssa. Sijoitettavan jatteen maara
saa olla korkeintaan 30 % kyseisen kaatopaikan kokonaismassam&arasta.
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Lainaus Fortumin Waste Solutionin Valiraportista pintarakenne 2, jonka Ely-keskus on
tarkastanut ja hyvaksynyt.

Fortumin ja Suomen Erityisjatteen valinen luiska

”2 alueen lansireunan luiskaan asennettiin suunnitelmien mukainen suojakalvo.
Ennen kalvon asennusta jatetayttd muotoiltiin suunnitelmien ja mallien mukaan
kaivinkoneilla koneohjausta hyvaksi kayttden. Alueen jate on hienojakoista tuhkaa, joten
suojakalvon alle ei tarvittu erillista suojakerrosta, tdma todettiin myds tydmaakokouksen
katselmuksessa, jossa tilaaja, suunnittelija ja riippumaton laadunvalvoja oli lasna.

Suojakalvona kaytettiin samaa kitkakalvoa kuin 2B alueen luiskassa.

Suojakalvo asennettiin kahta kaivinkonetta avuksi kayttaen, toinen levitti kalvoa luiskan
ylareunasta levityspuomia hyvéaksi kdyttaen ja toinen pienempi kaivinkone ohjasi kalvoa
alhaalla oikeaan kohtaan.

Suojakalvon kitkakalvo tuotiin luiskan ylataitteen yli useamman metrin matkan, jotta se
ylitti lakialueen lansireunassa sijaitsevan ojanteen, ojanne toimi myos suojakalvon
ankkuroinnin apuna. Luiskan suojakalvo jatkuu siis luiskan ylataitteesta itdan pain osana
peittorakennetta. 2 alueen peittorakenteen muut osat, kuten kalvon alla oleva
bentoniittimattoja kalvon ylapuolella oleva salaojamatto, tuotiin luiskan ylataitteeseen
asti. Tama esitetty rakennekuvista ( liite 67 ).

Suojakalvon alareuna tuotiin niin pitkalle, etta se limitettiin suunnitelmien mukaisesti 2019
rakennetun erotusrakenteen kalvon kanssa. Kalvolimityksen paalle asennettiin painoksi ja
suojaksi noin 200 mm paksuinen kerros kivituhkaa.



-t

Kuva 18. Suojakalvo limitettiin erotusrakenteen (2019 rakennettu) kalvon paalle. ”
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Liite 6. Pelttoon alueen yhtelstarkkallun nayteplstekartta
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